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 مقطع کارشناسی ارشد  /زلزله –برنامه درسی مهندسی عمران 

 فصل اول: مشخصات کلی

 Civil Engineering - Earthquake Engineering زلزله  –عنوان رشته مهندسی عمران 

 

 و کلیات دوره  اهداف

 تعريف   - 1

آموزشی و پژوهشی آموزش عالی است. این دوره شامل تعدادی دروس نظری، کاربردی    های دورهدوره کارشناسی ارشد یکی از  

جهت درک و توسعه   که زمینه کافی   باشدمیآزمایشگاهی و برنامه تحقیقاتی جهت افزایش اطلاعات متخصصان مهندسی عمران  

 . ردآومیرا فراهم  گذردمیو آنچه که در مرزهای فن و اجرا در این رشته در زمان حال 

های آموزشی جهت آشنائی با مفاهیم  هدوره کارشناسی ارشد مهندسی عمران بوده و مجموع   هایگرایشاین گرایش یکی از  

  یاهیپاپژوهشی جهت کسب توانائی رسیدن به مرزهای دانش در اثر آشنائی با مفاهیم    نظری و کاربردی مرسوم و همچنین،

تحقیقاتی است. علت اصلی تأکید بر نکات پژوهشی و مفاهیم نظری در این دوره در کنار مفاهیم کاربردی    یهاروشعلوم و  

زمینه شناخت   زلزله و ضرورت ساخت    ترنانیاطمقابلتحولات سریع در  به  ،  مقاوم در  یهاسازهدر مهندسی  عنایت  با  زلزله 

 است. یاهلرزدر ناحیه با خطر بالای  وسازساختگسترش در ارتفاع و 

 

 هدف  - 2

تخصصی در زمینه گرایش مربوطه را داشته    یهاپروژه هدف تربیت افرادی است که توانایی لازم جهت طراحی و نظارت بر اجرای  

 باشند. 

هیمالیا واقع است وقوع زلزله است. خسارات. حادث  -جهانی آلپ  یالرزهیکی از مخاطرات طبیعی در کشور ما که در نوار فعال 

موجود توانائی کافی در    یها افتهی آخرین    بر اساسمخرب گذشته ضرورت تربیت متخصصینی را که قادر باشند    ی هازلزله  شده از

بر  ،  طراحی نظارت  و  را    یهاسازهساخت  باشند  دارا  را  زلزله  مقابل  در  طرفی    ریناپذاجتنابمقاوم  از  است.    به باتوجه نموده 

رفتار    به لحاظ  ژهیوبهزیاد    یهاناشناخته مصالح و تکنولوژی ساخت بومی و همچنین خصوصیات   یالرزهعدم شناخت کافی 

مهندسی زلزله توانائی لازم جهت پژوهش در مسائل کمتر شناخته  آموختگاندانش  رودیم زمین انتظار ، دینامیکی جنبش قوی

 :زیر دارای مهارت کافی باشند یهانهیزم در این گرایش باید در لیالتحصفارغخلاصه دانشجوی  صورتبهشده را داشته باشد  

 . ی رساختمانیغ  یهاسازهآبی  تأسیسات، ها ساختمان مقاوم در زلزله   یهاسازه یالرزهطراحی  - ۱

 .یسازمقاومجدید  یها ی تکنولوژو  هاروشموجود در مقابل زلزله و آشنائی با  ی هاسازهو بهسازی  یریپذ بیآسارزیابی  -۲

 . ازیموردن افزارنرمموجود و یا قابلیت در تهیه  یافزارهانرماستفاده از  بر اساس  هاسازهتوانائی در تحلیل ارتعاشات  -3

 ونقل حملحیاتی خدماتی و  یهاانیشر یسازمقاومتوانایی در طراحی مقاوم و   -۴

 یالرزه ژئوتکنیکی و ارزیابی میزان خطر مخاطرات  ،شناسائی خصوصیات زلزله توانائی در - ۵

 

 

 ضرورت و اهمیت   - 3
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از    زیخلرزه  بهباتوجه ناشی  مالی و جانی  ایران و تحمل خسارات متعدد  تربیت    ی هازلزله بودن کشور  اهمیت  مخرب گذشته، 

محتمل را داشته    مخاطرات  بهباتوجه در برابر زلزله    هاسازهپژوهش توانائی فنی درک رفتار  ،  متخصصینی که ضمن امکان انجام

 بسیار حیاتی است.  ، باشند

 

 لانی التحصفارغنقش و توانايی    - 4

توانائی تحلیل و طراحی  لانیالتحصفارغ زلزله بهسازی  س   ،این گرایش  اجرای هر نوع سازه مقاوم در مقابل  بر  اخت و نظارت 

  ها سازه یالرزهو تحلیل رفتار  سازیمدلحیاتی در برابر زلزله  یهاانیشر یسازمقاومموجود در مقابل زلزله طراحی و   یهاسازه

 د.  در مشاغل ذیل نقش مفیدی داشته باشن  توانندیمرا داشته و  (طیخاعم از خطی و غیر)

  ی هاسازه یالرزهمهندسی عمران، بهسازی  یهاسازههمکاری با مهندسین مشاور در زمینه طراحی و نظارت بر ساخت انواع  -۱

 .یالرزه و ارزیابی خطر  یالرزهحیاتی مخاطرات ژئوتکنیکی  یهاانیشرموجود و 

  یهاسازه  وسازساختدولتی و مراکز پژوهشی در زمینه مدیریت در    یهاارگان  سازمیتصمو    ریگمیتصمهمکاری با مراکز    -۲ 

 .و مقررات ملی و تدوین برنامه و مشارکت در مباحث مدیریت بحران نامهنییآمقاوم تدوین 

 ی الرزهبهسازی    یهای تکنولوژ  یسازیبومبومی تکنولوژی ساخت محلی و   همکاری با مراکز پژوهشی در بررسی رفتار مصالح،  -۵ 

 بکار رفته در جهان.

 

 طول دوره و شکل نظام   -   ۵

وزارت علوم،    یهانامهنییآواحدی خواهد بود طول دوره کارشناسی ارشد مطابق ضوابط و مقررات و    -ترمی    صورتبهنظام  *  

 .  باشدیم تحقیقات و فناوری 

یک درس اختیاری خود را   حداکثر تواندیماستاد راهنما و گروه مربوطه دانشجو  دییتأ در دوره کارشناسی ارشد در صورت  - ۱ 

 مرتبط اخذ نماید.   یهارشته عمران یا سایر   یهاشیگرااز سایر 

واحد( همانند سایر    ۲این درس به ارزش )  ،در دوره کارشناسی ارشد دانشجو موظف است درس روش تحقیق را بگذراند   -۲

و اصول روش انجام تحقیق توسط استاد مربوطه تدریس خواهد شد هدف از این درس    ب درسی استسرفصل مطالدروس دارای  

 . باشد یم ایجاد توانمندی در دانشجو برای ارائه شفاهی نتایج یک تحقیق و آشنایی با روش تحقیق

 : باشد یمتعداد و نوع واحدهای درسی در مقطع کارشناسی ارشد بر اساس جدول زیر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



۵ 

 

 زلزله  -  عداد و نوع واحدهای درسی دوره کارشناسی ارشد مهندسی عمرانت

 دوره تحصیلی 

 نوع واحدهای درسی
 جمع

تحقیق  تخصصی + روش واحدهای درسی  نامه انيپا اختیاری 

 32 6 ۱۲ ۱۴( ۱۲+۲) کارشناسی ارشد 

 باشد. واحد درسی می 9تعداد واحدهای جبرانی دوره حداکثر 

 

 شرايط پذيرش دانشجو   - ۶

 گیرد.تحقیقات و فناوری صورت می ،عمومی پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم یها روش پذیرش دوره در چارچوب 

 

 مواد و ضرايب امتحانی  - 7

تحقیقات و فناوری برای دوره کارشناسی    ،ضرایب امتحانی تعیین شده توسط وزارت علوممواد و ضرایب امتحانی مطابق با مواد و  

 ارشد مهندسی عمران خواهد بود. 

 

 ضريب عنوان درس رديف 

 ۱ زبان عمومی و تخصصی )انگلیسی( ۱

 ۱ ریاضیات ۲

 ۱ ( ۱ هاسازهمقاومت مصالح، تحلیل )مکانیک جامدات  3

 ۱ ی سازیپ مکانیک خاک و   ۴

 ۱ مکانیک سیالات و هیدرولیک ۵

 ۱ و روسازی راه یسازراه/  ۲و  ۱های بتنی سازه/   ۲و  ۱فولادی  یهاسازهطراحی  6

 

 

 

 

 

 

 

 



۶ 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جداول دروس 
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 زلزله  -  عنوان و مشخصات دروس جبرانی دوره کارشناسی ارشد مهندسی عمران:  1  جدول

 ساعات واحدها تعداد   نام درس رديف 
 ازینشیپ

 جمع عملی  نظری جمع عملی  نظری
  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ۱ هاسازهتحلیل  ۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 مکانیک خاک  ۲

۱فولادی   هایسازه 3  3  - 3 ۴8  - ۴8  

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 مقاومت مصالح  ۴

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ۱آرمه بتن یهاسازه ۵

  240 -  240 1۵ -  1۵ جمع کل

 

از رشته  از مهندسی عمران پذیرفته شده باشد لازم است حداکثر تعداد  اگر دانشجو  از دروس جدول فوق را    9ای غیر  واحد 

 دروس جبرانی بگذراند.  عنوانبه
 سرفصل   ،ای متشکل از اساتید گرایش زلزلهکمیته  ،های کارشناسی گذرانده باشدچنانچه دانشجو دروس مشابهی را در سایر دوره

 کند. می یریگم یتصمدروس گذرانده شده را بررسی کرده و در خصوص لزوم گذراندن درس جبرانی مربوطه 

 

  

 زلزله   -  عنوان و مشخصات دروس تخصصی دوره کارشناسی ارشد مهندسی عمران:  2  جدول

 ساعات تعداد واحدها  نام درس رديف 
 ازینشیپ

 جمع عملی  نظری جمع عملی  نظری
  ۴8 -  ۴8 3 -  3 دینامیک سازه  ۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 دینامیک خاک  ۲

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ک الاستودینامی 3

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ها سازهی الرزهارزیابی و بهسازی  ۴

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 و مهندسی زلزله یشناسلرزه ۵

  3۲  3۲ ۲  ۲ روش تحقیق  6

  272 -  272 17 -  17 جمع کل

 الزامی است. درس تخصصی و روش تحقیق ۴شامل  واحد از دروس جدول فوق ۱۴ حداقل گذراندن

 

 

 زلزله   -  عنوان و مشخصات دروس اختیاری دوره کارشناسی ارشد مهندسی عمران:  3  جدول
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 ساعات تعداد واحدها  نام درس رديف 
 ازینشیپ

 جمع عملی  نظری جمع عملی  نظری
  ۴8 -  ۴8 3 -  3 آرمه بتن  یهاسازه یاطراحی لرزه  ۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 تحلیل قابلیت اعتماد  ۲

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ویژه  یهاسازه یاطراحی لرزه  3

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 فولادی  یهاسازه یاطراحی لرزه  ۴

عددی در    -تجربی  سازیمدل یهاروش ۵

 ها و دینامیک سازه یرخطیآنالیزهای غ 

3  - 3 ۴8  - ۴8  

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ها سازه یاتحلیل لرزه یهاروش 6

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ها سازه یاکنترل لرزه  7

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 اندرکنش خاک و سازه  8

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ارتعاشات تصادفی  9

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 تحلیل خطر زلزله  ۱0

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 عددی در مهندسی زلزله  یهاکاربرد روش ۱۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 آهن راه و راه یاپله یاطراحی و ارزیابی لرزه ۱۲

  ۴8 -  ۴8 3 -  3   مهندسی یشناسلرزه ۱3

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 حیاتی  یهاانیمهندسی زلزله شر ۱۴

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 روش اجزای محدود  ۱۵

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ها هساز نه یبهطراحی  ۱6

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 محیطی ارتعاشات تحلیل و پردازش سیگنال ۱7

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 کنترل ارتعاشات ۱8

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ی هوشمندهاسازه ۱9

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 طراحی آزمایش ۲0

  9۶0 -  9۶0 ۶0 -  ۶0 جمع کل

 واحد از دروس جدول فوق الزامی است ۱۲ حداکثر گذراندن
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 دوره دکتری -ب
 

 فصل اول 

 مشخصات کلی 
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 زلزله / مقطع دکتری  -برنامه درسی مهندسی عمران 

 

 فصل اول: مشخصات کلی

 Civil Engineering - Earthquake Engineering زلزله  – مهندسی عمران :عنوان رشته

 

 و کلیات دوره  اهداف

 تعريف   - 1

انجامد. دوره  میبالاترین مقطع تحصیلی در این زمینه هست که به اعطای مدرک    زلزلهدوره دکتری مهندسی عمران گرایش  

شود و با دفاع  دکتری بالاترین مقطع تحصیلی در آموزش عالی است و به دو مرحله آموزشی و پژوهشی مستقل از هم تقسیم می

 از رساله پایان یابد. 

 

 هدف  - 2

افرادی است که با   های مطالعاتی گرایش زلزله در گسترش مرزهای دانش و رفع  نوآوری در زمینه هدف دوره دکتری تربیت 

  یهاتیفعالآموزشی و پژوهشی است و محور اصلی    یهاتی فعالهماهنگ از    یامجموعهاین دوره    .باشند  مؤثرنیازهای کشور  

تحقیق تجربی و یا تلفیقی از این دو است و آموزش وسیله برطرف ساختن   ،تحقیق نظری ،موضوع  تناسببهعلمی دوره دکتری 

 . باشدیماطلاعاتی داوطلب و هموار ساختن راه حصول به اهداف تحقیق  یهایکاست

ضمن احاطه یافتن بر آثار علمی مهم در یک زمینه خاص از مهندسی عمران، رسیدن به یک یا چند مورد    ،هدف از دوره دکتری

 زیر است: از موارد 

 پیشرفته تحقیق و کوشش برای نوآوری در این زمینه  ی هاروشبا  آشناشدن -

 دستیابی به جدیدترین مبانی علمی، تحقیقاتی و فناوری -

 تحقیقی و کمک به پیشرفت و گسترش مرزهای دانش  ،علمی  ی هانه یزمنوآوری در  -

 :زیر هدف  چند تسلط یافتن بر یک یا  -

 یزیربرنامهتعلیم، تحقیق و  - ۱

 طراحی، اجرا، نظارت و ارزیابی  ۲

 و حل مسائل علمی در مرزهای دانش  لیوتحلهیتجز -3

 های مهندسی عمرانحل مشکلات عملی جامعه در یکی از زمینه -۴

 

 ضرورت و اهمیت   - 3

از زلزله  زیخلرزه  بهباتوجه  ایران و تحمل خسارات متعدد مالی و جانی ناشی  های مخرب گذشته، اهمیت تربیت بودن کشور 

مخاطرات محتمل را داشته    بهباتوجه ها در برابر زلزله  توانائی فنی درک رفتار سازه  ،پژوهش  متخصصینی که ضمن امکان انجام

 بسیار حیاتی است.  ، باشند
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 لانیالتحصفارغنقش و توانايی     - 4

های علمی و اجرایی تخصص مربوط به خود در  رود که ضمن اشراف به آخرین یافتهدوره دکتری انتظار می  لانیالتحصفارغاز  

  ی هاآموزه مشخص و مدونی وجود ندارد، قادر باشند با استفاده از    حلراه مواردی که در حین طرح و اجرای یک پروژه عمرانی  

یگری  بخش د .ارائه نمایند یاحرفه در سطح جامعه  قبولقابلبهینه و  ،مناسب حلراه (،بخش آموزش و پژوهش)دوران تحصیل 

کارشناسی و تحصیلات تکمیلی   یهادوره و تربیت مهندسین عمران توانمند در    هادانشگاهاین دوره تدریس در    لانیالتحص فارغاز  

 داشته باشند.  یمؤثردر تولید علم و تبدیل علم به ایده و ثروت نقش    رودیم که بالطبع انتظار  باشدیم
 :زیر دارای مهارت کافی باشند یهانه ی زمدر این گرایش باید در  لیالتحصفارغخلاصه دانشجوی  صورتبه

 (. یرساختمانیغ   یهاسازه ،تأسیسات آبی ،ها ساختمان )مقاوم در زلزله  یهاسازه یالرزهطراحی  -۱

 . یسازمقاومجدید   یهای تکنولوژو  هاروشموجود در مقابل زلزله و آشنائی با   یهاسازهو بهسازی  یریپذبیآسارزیابی  -۲ 
 . ازیموردن افزارنرمموجود و یا قابلیت در تهیه  یافزارهانرماستفاده از  بر اساس  هاسازهتوانائی در تحلیل ارتعاشات  -3

 ونقل حملحیاتی خدماتی و  یهاانیشر یسازمقاومتوانایی در طراحی مقاوم و   -۴

 یالرزه مخاطرات ژئوتکنیکی و ارزیابی میزان خطر  ،توانائی در شناسائی خصوصیات زلزله -۵

 

 طول دوره و شکل نظام   - ۵ 

. نحوه ورود و خاتمه هر مرحله، حداقل و حداکثر طول باشدیم  (تدوین رساله)دوره دکتری دارای دو مرحله آموزشی و پژوهشی  

 . ابدییم  دوره دکتری با دفاع از رساله پایان .استتحقیقات و فناوری  ،دوره دکتری وزارت علوم نامهنییآدوره مطابق 

حقیقاتی دانشجو  در همین زمان کلیات زمینه ت  . استاد راهنمای خود را انتخاب نماید  ،دانشجو موظف است در بدو ورود به دوره

 دانشکده برسد.  زیر نظر استاد راهنما تهیه و به تصویب شورای تحصیلات تکمیلی ،و ریز دروس مربوطه باید توسط دانشجو

 

 مرحله آموزشی  -1-۵
از دروس    ۱8گذراندن    ،در مرحله آموزشی دوره دکتری مهندسی عمران بر    هعلاو)تحصیلات تکمیلی    یهادورهواحد درسی 

واحدهایی که    آموزشی  اجباری است و دانشجو باید در پایان مرحله   (واحدهای قبلی گذرانده شده در مقطع کارشناسی ارشد

  هاشیگرایا سایر    ، از گرایش مربوطهدروس اجباری و اختیاری در دوره کارشناسی ارشد گذرانده است  عنوانبه طبق مقررات  

گذراندن امتحان جامع قابل    بعد ازکه    باشد یم واحد    ۱8تعداد واحد رساله دکتری    ضمناً  . طبق ضوابط واحد درسی اخذ نماید

 . باشدیماخذ 

 

 دروس مرحله آموزشی دوره دکتری 

برای دانشجویان دوره دکتری از میان مجموعه دروس تحصیلات تکمیلی رشته تحصیلی دانشجو )با موافقت    ارائهقابلدروس   -۱

دانشجویان در مقطع دکتری نباید دروسی را اخذ نمایند که در دوره    ضمناً  .گرددیمتعیین    (استاد راهنما و گرایش مربوطه

 . اند گذراندهکارشناسی ارشد آن دروس را 

واحد    6مهندسی عمران پذیرفته شده باشد، باید حداکثر    یها شیگرامهندسی عمران در    جزبهز رشته دیگری  اگر دانشجو ا  -۲

 گروه مربوطه بگذراند.  د ییتأ از دروس درج شده در جدول دروس جبرانی را با انتخاب استاد راهنما و 
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گروه آموزشی    دییتأ مباحث ویژه با سرفصل مورد    صورتبهحداکثر یک درس اختیاری را    تواندیمانشجو  د  ،در دوره دکتری  -3

   و مصوب در شورای آموزشی دانشگاه بگذراند.

تعیین دروس تخصصی دانشجویان دکتری به تشخیص سرپرست گرایش یا استاد راهنمای دانشجو از بین جداول دروس تعیین  

 .ردیگیمشده برای دوره دکتری صورت 

 : باشدیم  تعداد و نوع واحدهای درسی در مقطع دکتری بر اساس جدول زیر

 

 زلزله  -  تعداد و نوع واحدهای درسی دوره دکتری مهندسی عمران 

 دوره تحصیلی 
 جمع نوع واحدهای درسی

 نامه انيپا اختیاری تخصصی  واحدهای درسی

 36 ۱8 ۱8 دکتری

 واحد از دروس جبرانی گذرانده شود.  6حداکثر 

 

 امتحان جامع   - 2-۵

در آزمون جامع شرکت نمایند.   توانندیم  ،دانشجویانی که همه واحدهای دروس مرحله آموزشی خود را با موفقیت گذرانده باشند 

 آن شرکت نماید.  در تواندیم کتبی یا شفاهی برگزار شده و دانشجو حداکثر دوبار  صورتبه این آزمون 

 

 شرايط پذيرش دانشجو   - ۶

 .ردیگیمتحقیقات و فناوری صورت  ،عمومی پذیرش دانشجو طبق مقررات وزارت علوم  یهاروشپذیرش دوره در چارچوب  *

 

 

 مواد و ضرايب امتحانی  - 7

مواد و ضرایب امتحانی مطابق با مواد و ضرایب امتحانی تعیین شده توسط وزارت علوم، تحقیقات و فناوری برای دوره دکتری 

 مهندسی عمران خواهد بود. 

 ضريب عنوان درس رديف 

۱ 
تحلیل   -مقاومت مصالح  )مجموعه دروس تخصصی در سطح کارشناسی شامل مکانیک جامدات 

 ( دینامیک خاک  -دینامیک سازه )و کارشناسی ارشد شامل   ( هاسازه
۴ 

 ۱ استعداد تحصیلی ۲

 ۱ زبان انگلیسی 3
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 فصل دوم

 جداول دروس 
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 زلزله  -  عنوان و مشخصات دروس جبرانی دوره دکتری مهندسی عمران  :1جدول  

 ساعات تعداد واحدها  نام درس رديف 
 ازینشیپ

 جمع عملی  نظری جمع عملی  نظری
  ۴8 -  ۴8 3 -  3 دینامیک سازه  ۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 دینامیک خاک  ۲

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 و مهندسی زلزله یشناسلرزه 3

  144 -  144 9 -  9 جمع کل

 

از مهندسی عمران پذیرفته شده باشد  یارشته اگر دانشجو از   از دروس جدول فوق را    6تعداد    حداکثرلازم است    ، غیر  واحد 

 دروس جبرانی بگذراند.  عنوانبه

متشکل از اساتید گرایش    یاتهیکم  ،کارشناسی ارشد گذرانده باشد   یهادورهچنانچه دانشجو دروس مشابهی را در سایر    -ه  تبصر

 . کندیم یریگمیتصمدروس گذرانده شده را بررسی کرده و در خصوص لزوم گذراندن درس جبرانی مربوطه  سرفصلزلزله، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1۵ 

 

 زلزله  –  دوره دکتری مهندسی عمران  اختیاری - تخصصی عنوان و مشخصات دروس    :2جدول  

 ساعات تعداد واحدها  نام درس رديف 
 ازینشیپ

 جمع عملی  نظری جمع عملی  نظری
  ۴8 -  ۴8 3 -  3 آرمه بتن  یهاسازه یاطراحی لرزه  ۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 تحلیل قابلیت اعتماد  ۲

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ویژه  یهاسازه یاطراحی لرزه  3

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 فولادی  یهاسازه یالرزه طراحی  ۴

عددی در    -تجربی  سازیمدل یهاروش ۵

 ها و دینامیک سازه یرخطیآنالیزهای غ 

3  - 3 ۴8  - ۴8  

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ها سازه یاتحلیل لرزه یهاروش 6

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ها سازه یاکنترل لرزه  7

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 اندرکنش خاک و سازه  8

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ارتعاشات تصادفی  9

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 تحلیل خطر زلزله  ۱0

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 عددی در مهندسی زلزله  یهاکاربرد روش ۱۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 آهن راه و راه یاپله یاطراحی و ارزیابی لرزه ۱۲

  ۴8 -  ۴8 3 -  3   مهندسی یشناسلرزه ۱3

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 حیاتی  یهاانیمهندسی زلزله شر ۱۴

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 روش اجزای محدود  ۱۵

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ها هساز نه یبهطراحی  ۱6

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 محیطی ارتعاشات تحلیل و پردازش سیگنال ۱7

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 کنترل ارتعاشات ۱8

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ی هوشمندهاسازه ۱9

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 طراحی آزمایش ۲0

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ریاضیات عالی مهندسی   ۲۱

  ۴8 -  ۴8 3 -  3 ۲ها دینامیک سازه ۲۲

  10۵۶ -  10۵۶ ۶۶ -  ۶۶ جمع کل

 

 جدول فوق الزامی است. واحد از دروس  ۱8 گذراندن

 

 

 

 

 



1۶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم 

 سرفصل دروس
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 Dynamics of structureنام انگلیسی درس:   دینامیک سازه نام فارسی درس:  
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 تخصصینوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  ازینشیپ ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

و کاربرد آن در   ارتعاشات تعیین  یهایتئورهدف از ارائه این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی ارشد مهندسی عمران با مبانی و  

 . باشدیم ها دینامیکی سازه تحلیل

 : دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود

 . نمایند سازیمدلهای دینامیکی ها را برای انجام تحلیلسازه -۱

 . تحلیلی را درک نمایند  یندهایفراها برای انجام مفاهیم تئوری ارتعاشات سازه -۲

 قرار دهند.  مورداستفادهها را برای حل مسائل در کاربردهای عملی نتایج حاصل از این تئوری -3

 نتایج تئوری درک و تفسیر نمایند.  بهباتوجه ها تحت اثر بارهای دینامیکی نظیر زلزله را رفتار دینامیکی سازه -۴

 . به کار برند چندطبقههای ها را برای بررسی پارامتریک در تحلیل و طراحی سازهتئوری دینامیک سازه -۵

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 ها در قالب قانون دوم نیوتنها در مقایسه با رفتار استاتیکی آنیادآوری اصول رفتار دینامیکی سازه -۱

 ها های تحلیلی جرم متمرکز معادل یک درجه آزادی ابنیه و معادله رفتاری و حل آنتعیین مدل -۲

 میرایی های معادل یک درجه آزادی با میرایی و بدون بررسی رفتار ارتعاش آزاد سازه -3

 و کاربرد طیف پاسخ  یاضربه های یک درجه آزادی در برابر نیروهای پریودیک و آنالیز سازه -۴

 ها نیروهای دینامیکی در انواع سازه  کاهندگی ارتعاش تحمیلی نوسانات مکانی و  -۵ 

 ها های دینامیکی ارتعاش آزاد آنها و تعیین ویژگیروش رایله در تحلیل دینامیکی سازه -6

 ها های تیری شکل و تعیین معادلات رفتاری و حل آنجرم پیوسته سازه  سازیمدل -7

 ها و شرایط مناسب کاربرد آنآشنایی با اصول روش فرکانسیل در تحلیل دینامیکی سازه -8

 های تیری شکلهای سختی و جرم سازهتکنیک اجزاء محدود در تعیین ماتریس یریکارگبه -9

 دینامیکی  های چند درجه آزادی با مدل جرم متمرکز در ارتعاش آزادی و بارگذاریدینامیکی مودال سازهتحلیل  -۱0

 ندارد  : سرفصل عملی

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملی روش ارزيابی:

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترمانیم ارزشیابی مستمر

1۵% 3۵% ۵0%  - 

 

 

 منابع: 
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 انتشارات دانشگاه تهران "ها دینامیک سازه"خسرو برگی   -۱

2- Chopra, Anil K. "Dynamics of Structures" 4th edition, Prentice Hall, 2011. 

3- Chopra, Anil K. "Dynamics of Structures" 5th edition, Prentice Hall, 2016. 

4- Clough, Ray W., Penzien, Joseph "Dynamics of Structures" 2nd edition, Computers 

and Structures, Inc., 2003. 

5- Humar, J., L "Dynamics of Structures" 2nd edition, A.A. Taylor & Francis Publishers, 2002. 

6- Craig, Roy R. “Structural Dynamics", 1st edition, Wiley, 1981. 

7- Paz, Mario "Structural Dynamics" 5th ed. Edition, Springer, 2003. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Soil dynamicنام انگلیسی درس:   دینامیک خاک نام فارسی درس:  
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 تخصصینوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 ها خاکاثر زلزله بر رفتار  ژهیوبهبررسی اثر بارهای دینامیکی     هدف درس:

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 ها ها و مسائل مرتبط با دینامیک خاکمعرفی پدیده : مقدمه شامل -۱

عوامل مختلف بر پارامترهای رفتار   ریتأث بررسی    -ا  همعرفی پارامترهای رفتار دینامیکی خاک  : ها شاملمشخصات دینامیکی رفتار خاک  -۲

ش  های ریاضی رفتار تن مدل -ا  هروابط تجربی برای تعیین پارامترهای دینامیکی خاک  -   ی ها بر اساس مشاهدات آزمایشگاهدینامیکی خاک

 ها خاک دینامیکی رفتار پارامترهای  میدانی و  آزمایشگاهی یریگاندازه هایروش -  یدینامیک کرنش  -

  ، فرکانس  ،ییجاجابه سرعت، شتاب،) پارامترهای حرکتی در زلزله  -ه بزرگی و شدت زلزل ،منشأ  :مروری بر مفاهیم مهندسی زلزله شامل -3

 تعیین پارامترهای حرکتی زلزله طرح   -(مدت

انتشار امواج   -  یدو درجه و چند درجه آزاد  ،یک درجه  هایسیستم بررسی ارتعاشات    :امواج شاملمروری بر تئوری ارتعاشات و انتشار    -۴

  ی اهی لامحیط    در  یبرشموجمعرفی روش خطی معادل برای حل معادله    -   یبرشموج  یبعدکیمعادلات انتشار    -ک  در نیم فضای الاستی

 ییرایمبا   غیرخطی ،رهمگنیغ 

 ی ها ه یلارخ شده و استفاده از رکوردهای حرکت زمین در تعیین اثر    یهازلزله شواهد ثبت شده از    :زلزله شاملاثرات ساختگاهی بر    -۵

 عمقی اثرات ساختگاهی ناشی از توپوگرافی سطحی و - ل روش خطی معادهای محاسباتی با های سطحی با روشتعیین اثر لایه - یسطح

های مبانی رفتار زهکشی نشده خاک  -  ییگراروانناشی از  ی هایخراب : شامل (ییگراروان )لزله های اشباع سطحی در اثر زناپایداری لایه  -6

 یی گراروان های تعیین پتانسیل روش - ییگراروانمفاهیم مختلف  -اشباع  یادانه

 ابنیه ژئوتکنیکی  یالرزههای تحلیل و طراحی روش -7

 ( روش دینامیکی ساده)بلوک لغزش نیومارک  روشهای مبتنی بر روش -  یکیاستاتشبه روش  : ها شاملای شیروانیرفتار لرزه -8

  -( ییجاجابه تعیین میزان  )بلوک لغزشی نیومارک    روشهای مبتنی بر  روش  -  یکیاستاتشبهروش    :ای دیوارهای نگهبان شاملرفتار لرزه  -9

 یساحل دیوارهای ایلرزه رفتار بر آب اثر

 کنترل نشست.  - ا هکنترل دامنه و فرکانس ارتعاشات پی  -ا  هیپ انواع ارتعاشات  : لرزنده شامل  یهایپ طراحی  -۱0

 ندارد  : سرفصل عملی

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملیروش ارزيابی:  

 پروژه نهایی )نوشتاری / عملکردی( هایآزمون  ترمانیم ارزشیابی مستمر

1۵% 3۵% ۵0%  - 
 

 منابع: 

1- Geotechnical Earthquake Engineering, Steven L. Kramer, 1996 Prentice Hall. 
2- Principles of Soil Dynamics, Braja M. Das, 2016, Cengage Learning. 
3- Soil Behavuor in Earthquake Geotecnics K, Ishihara, 1996 Clarenon Press, Oxford. 
4- Soil Dynamics, S. Prakash, 1981 Mc Graw Hill. 
5- Fundamentals of Soil Dynamics, B.M. Das, 1983, Elsvier 

 Elastodynamicنام انگلیسی درس:   الاستودینامیک نام فارسی درس:  
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 تخصصینوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   تکمیلی:آموزش   ندارد: نیازهم  ندارد/:  ازینشیپ ۴8 تعداد ساعت:

  هدف درس:

 ای در محیط نامحدود بر اساس روابط تئوری آشنائی با نحوه انتشار امواج لرزه -۱

 های پیوسته تحت امواج تنشی و شناخت انواع امواج تحلیل رفتار دینامیکی سیستم -۲

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 (فرکانس حد تشعشع  ،پراکندگی انعکاس و انکسار،  ،رونده شی پ  ،ایستا)مفاهیم اولیه انتشار امواج  -۱

 مرسوم در حل مسائل تئوری انتشار امواج   F.Dو  F.E اشکالات موجود در روش عددی -۲

 ها تئوری انتشار امواج در مقایسه با تئوری ارتعاشات در تحلیل دینامیکی سازه یریکارگضرورت به -3

  و  کی در مقایسه با تئوری نانو مکان  (.....  ی،رمحلیغ   غیر تقارن،  ،تئوری تقارن)انواع رفتار مکانیک محیط پیوسته معادل    سازیمدلنحوه    -۴

 ک یمکان کرویم

 رمتقارنیتئوری تنش در محیط متقارن و غ  -۵

 اثر  سازیمدلو تغییر شکل بزرگ جهت  رمتقارنیتئوری کرنش در محیط متقارن و غ  -6

 ( و .... یی نابجا ،برحسب تئوری خمیری یسازآلدهیا یرخطیغ   ،خطی)رابطه بین تنش و کرنش  -7

 مختلف و نقص تئوری آنالیز مودال  یهادر مقابل ضربه و بار متحرک یا موج زلزله با روش  یبعدکی یهاستمیتحلیل س -8

 مرسوم در حل مسائل تئوری انتشار امواج   F.Dو  F.E اشکالات موجود در روش عددی -9

 انتشار امواج در محیط نامحدود -۱0

 ایانتشار امواج در محیط نیم نامحدود و لایه -۱۱

 در چند مسئله )دره، تپه، سازه با خاک(  (تمرکز تنش دینامیکی)راش پدیده تفرق و پ  -۱۲
 

 ندارد  : سرفصل عملی

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملیروش ارزيابی:  

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترمانیم ارزشیابی مستمر

1۵% 3۵% ۵0%  -  
 

 منابع: 

 ۱39۲چاپ اول،  ،انتشارات دانشگاه تهران ،پیوسته  یهاطیبر مکانیک مح یامرتضی اسکندری قادی، مقدمه -۱

 ۱393چاپ سوم،  ،انتشارات دانشگاه تهران ،تئوری ارتجاعی ، قادی محمد رحیمیان و مرتضی اسکندری -۲

3- Bedford, A. and Drumheller, D.S., Introduction to Elastic Wave Propagation, John Wiley & 

Sons., New York, (1994). 

۴- Kausel, E. Fundamental Solutions in Elastodynamics: A Compendium ۱st Edition, Kindle 

Edition, Cambridge University Press; 1 edition. (2006). 

۵- Achenbach, J, D. Reciprocity in Elastodynamics )Cambridge Monographs on Mechanics(, 

Cambridge University Press; 1 edition. (2004). 

6- Kitahara, M. Boundary Integral Equation Methods in Eigenvalue Problems of Elastodynamics 

and Thin Plates (ISSN). North Holland. (2014). 
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 Seismic vulnerabilityنام انگلیسی درس:   ها سازهای ارزیابی و بهسازی لرزه نام فارسی درس:  

assessment and rehabilitation of 

structures 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 دارد/پروژه  آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  ازینشیپ ۴8 تعداد ساعت:

  هدف درس:

 های موجود در برابر زلزله های بهبود عملکرد ساختمانو روشای آشنائی با روش ارزیابی لرزه -۱

انجام دهند و با استفاده از   یخوببهها در برابر زلزله را  نمایند بتوانند ارزیابی کمی سازهرود دانشجویانی که این درس را اخذ  انتظار می  -۲

 . نمایند ها را ادامههای مناسب بهسازی سازهنتایج آنالیزهای خطی و غیرخطی طرح 

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

  در طراحی  ها نامهنییهای تجویزی آمروری بر روش  ،های گذشتهها در زلزله مروری بر روند خسارات وارده بر ساختمان   :کلیات درس  - 1

 های آنچوب رهای عملکردی و چهامعرفی روش ،ایای و ایرادات وارده بر آن در ارزیابی لرزهلرزه

 ها و معرفی هدف بهسازیعملکرد ساختمان یبندسطح ،مروری بر تحلیل خطر زلزله  :ایمبانی بهسازی لرزهمعرفی   - 2

های  خواص مصالح و مقاومت  ،ایرفتار لرزه   یبنددسته   ،بر آن  مؤثرتعیین ضریب آگاهی و عوامل    :ایمعرفی الزامات ارزيابی لرزه  - 3

 انتظار مورد

، اثر صلبیت یبعدسهدو و یا    سازیمدلمروری بر روش    :آنالیز  ای و بررسی شرايط اعتبار هرارزيابی لرزههای آنالیز در  روش  - ۴

 های تحلیل، تغییر مکانو روش  یرخطیغ   یشرایط اعتبار آنالیز استاتیک  ، شرایط اعتبار آنالیز خطی و روش انجام آنالیز خطی  ،ها دیافراگم

 .یرخطیغ در آنالیزهای خطی و   ازیموردنگانه  ۱0ترکیبات بارگذاری و الزامات ، ATC-۴0ها، روش طیف ظرفیت در سازه هدف 

معرفی    ،ایدر ارزیابی لرزه  یرخطیسازی رفتار غ مدلمروری بر   :های بتن مسلحای و معیارهای پذيرش در ساختمانارزيابی لرزه  - ۵  

های دیوار  مودهای گسیختگی محتمل در سازه  ،ایبرخورد در ارزیابی لرزههای بتنی قاب خمشی موجود و روش  محتمل در ساختمان  صینقا

معرفی    ،ایله و روش برخورد در ارزیابی لرزهمودهای گسیختگی محتمل در دیوارهای برشی کوپ   ،ایبرشی و روش برخورد در ارزیابی لرزه 

 کنترل  -ل رل و تغییر شککنت  -و در تحلیل و معیارهای پذیرش در رفتارهای نیر ازیموردنپارامترهای 

  ،های فولادی شامل قاب خمشیمحتمل در ساختمان  صینقامعرفی    :های فولادیای و معیارهای پذيرش در ساختمانارزيابی لرزه  - ۶

واگرا  یهایمهاربند و  سازه  ،همگرا  در  محتمل  گسیختگی  لرزهمودهای  ارزیابی  در  برخورد  روش  و  فلزی  و  های  آنالیزهای خطی  در  ای 

 کنترل و تغییر شکل کنترل - و در تحلیل و معیارهای پذیرش در رفتارهای نیر ازیموردن، معرفی پارامترهای یرخطیغ 

های با مصالح بنائی، مبانی  معرفی مودهای گسیختگی حاکم بر المان  :یيهای بناای و معیارهای پذيرش در ساختمانارزيابی لرزه  - 7

های ارزیابی  روش  ،های سیستماتیک و معیارهای پذیرشای در روش مبانی و ملزومات ارزیابی لرزه  ،های تجویزیزیابی در روشو ملزومات ار

 ی ی های با مصالح بناای در ساختمان های پیشنهادی بهسازی لرزهروش ،رفتارهای خارج از صفحه

ها، معیارهای صلبیت پی بهباتوجهاندرکنش خاک با پی  سازیمدل هایمروری بر روش : ای و معیارهای پذيرش در پیارزيابی لرزه  - 8

 کنترل و تغییر شکل کنترل -و  پذیرش در رفتارهای نیر

های  ای در ساختمانهای بهسازی لرزههای و تکنیکمروری بر روش  :های بتنی و فولادیای در ساختمانهای بهسازی لرزهروش - 9

 های فولادی و بتنیافزایش مقاومت و افزایش سختی در ساختمان ،یر یپذشکلبتنی مشتمل بر افزایش 
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 الکتریکی و معیارهای پذیرش   ، مکانیکی ومعماری  یارسازهیغ چگونگی برخورد در ارزیابی اجزاء    : یارسازهیغاجزاء    یا لرزهبهسازی    - 10

 اجزاء حساس به تغییر مکان و یا شتاب

 

 ندارد  : سرفصل عملی

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملیروش ارزيابی:  

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

1۵% 20% ۵0% 1۵% 
 

 منابع: 

1- FEMA-440. 2005. Improvement of nonlinear static seismic analysis procedures. American Society of Civil 

Engineering for the Federal Emergency Management Agency, Washington, D.C., USA. 

2- ASCE41-13 (2013). Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings, American Society of Cvil 

Engineers, Reston Virginia, USA. 

3- Modeling and Acceptance Criteria for Seismic Design and Analysis of Tall Buildings (2010). PEER/ATC-

72- 1, Pacific Engineering Research Center, University of California, Berkeley, USA. 

4- Seismic evaluation and rehabilitation for building. US army corps of engineering 

5- Standard for seismic evaluation of existing reinforced concrete buildings. (2001), Japan building Disaster 

prevention Association. 

6- ACI 440.2R-02. Earthquake engineering from engineering seismology to performance-based 

engineering. (2004), Bozorgnia, Y., Bertero, V.V. 
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 نام انگلیسی درس: و مهندسی زلزله لرزه شناسی نام فارسی درس:

Seismology and Earthquake Engineering   

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 دارد / پروژه   آموزش تکمیلی: نداردهمنیاز:    /نداردپیش نیاز:   ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

شناسائی عوامل موثر در معرفی خصوصیات زلزله و آشنائی با معیارهای تصحیح رکوردهای زلزله و استنتاج خصوصیات زلزله در حوزه  -۱

 .فرکانس

 ها روی آن نگارها و انجام تصحیحات ایجاد توانایی کار با شتاب - زمین سازی جنبش نیرومندو توانایی مدلآشنایی با فیزیک زلزله   -۲

 های معتبرنامهها، و شناخت مفاهیم بار زلزله در آییندرک مبانی مهندسی زلزله، پاسخ خطی و غیر خطی سیستم -3

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

 . هاگسل (تشریح هندسه و سینماتیک )حرکت -۱

 (.دو بعدی)و مدل واقعی  (بعدی یکدر مدل  )حرکت در یک جهت  ،اینقطه)ای های لرزهچشمه  -۲

 . ها و تشریح کمی آن برحسب بزرگا، شدت و انرژیهای توصیف کننده زمین لرزهها و مدلتئوری -3

 های شبیه سازی جنبش نیرومند زمین روش  -۴

 خصوصیات حرکت میدان نزدیک گسل -۵

 .کاربرد آن در مهندسی زلزلهاندازه گیری حرکت زمین و   -6

و کاربرد  (Undersampling)و   (Aliasing)تبدیل سریع فوریه و مشکلات عددی مرتبط نظیر  ،فوریهتبدیل عددی  ،تبدیل فوریه -7

 .و فیلتر جهت رفع مشکلات نمونه برداری پنجره

 .پارامترهای شاخص حرکت زمین در حوزه زمان و فرکانس -8

 های خطیسیستمای پاسخ لرزه -9

 های غیرخطیای سیستمپاسخ لرزه -۱0

 های تحلیل طیفی و تحلیل دینامیکی  ها در برابر زلزله از جمله روش های تحلیل سازهروش -۱۱

 المللی های مرتبط ملی و بیننامهمبانی و کاربرد آیین -۱۲

 

 ندارد سر فصل علمی:
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 روش ارزيابی:

)نوشتاری/ عملکردی(های نهایی آزمون  پروژه  ارزشیابی مستمر میان ترم 

20%  ۵0%   - 30%  

 

 

 منابع: 

1- Kramer, S. L., Geotechnical Earthquake Engineering, Pearson Education, (1996). 

2-   Aki, k., Richards, P. G., Quantitative Seismology, second edition, University Science Books, (2002) . 

3-  Lay, T. and Wallace, T.C., Modern global seismology (Vol. 58). Elsevier (1995). 

4-  Openheim, A. V., Willsky, A. S., Nawab, S. H., Singnals and Systems, second edition, Pearson (1996).  

5-  Schafer, R.W. and Oppenheim, A.V., Discrete-time signal processing. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall 

(1989) 

6- Båth, B.M., Spectral Analysis in Geophysics. Elsevier (2012). 

7- Chopra, A. "Dynamics of Structures" Theory and Applications to Earthquake Engineering, Prentice Hall 

International, Inc., (2016). 
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 Research methodنام انگلیسی درس:   روش تحقیق نام فارسی درس:  

 تخصصینوع درس:   نظری نوع واحد: ۲ تعداد واحد:

 ندارد/:  ازینشیپ 3۲ تعداد ساعت:

 ندارد :  نیازهم

 دارد  آموزش تکمیلی:

نی در یک زمینه خاص و اطلاعات و مرور ادبیات ف  یآورجمع دانشجویان موظف به    -۱

 مکتوب  صورتبهها  اطلاعات و ارائه آن  یآورجمع های  روش  یریکارگبه  تمرین عملی

 . باشند یم

آن توسط استاد و سایر    علمی کوتاه توسط هر دانشجو و ارزیابی  سخنرانیارائه یک    -۲

 در برنامه کلاس گنجانده شود.  دانشجویان

 . شودیمهای فیزیکی در برنامه توصیه  ها بخصوص مدلاز آزمایشگاه  بازديدگنجاندن    -3

  هدف درس:

های علمی و  نحوه ارائه مکتوب و شفاهی یافته  روش تحقیق و همچنین  ،تحقیق  هدف اصلی این درس آشنایی دانشجویان با اصول و مبانی

اطلاعات آشنا   یآورجمعهای  های تحقیق و همچنین روش دانشجویان در این درس ضمن حضور در کلاس با اهداف و روش  .مهندسی است

 دهند. می یک زمینه خاص را در کلاس ارائهدر  . در ضمن اطلاعات گردآوری شدهشوندیم

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 اصول و مبانی تحقیق - 1

 قابلیت تکرار(  ،یسازساده ،یافتگی نظام)های تحقیق ویژگی -۱-۱

 ها( ها و بهبود روشپدیده ینیبشیپ شناخت و  )اهداف تحقیق  -۲-۱

 ( بنیادی و کاربردی ، اکتشافی و تصدیقی ،تجربی و تحلیلی)انواع تحقیق  -3-۱

 (انجام کار و ارائه گزارش ، انتخاب روش ،مرور منابع ،ایده  انتخاب)مراحل تحقیق  -۴-۱

 کارشناسی ارشد و دکتری  ، های کارشناسیمقایسه تحقیق در دوره -۵-۱

 

 يافتن و سازماندهی اطلاعات تحقیقاتی   - 2

 کتاب و دایره المعارف  -۱-۲

 ها نامهانیپامقالات و  -۲-۲

 های اطلاعاتی بانک -3-۲

 های مجازیاینترنت و شبکه -۴-۲

 اعتبارسنجی مقالات و مراجع علمی معیارهای  -۵-۲

 های سازماندهی اطلاعاتروش - 6-۲

 روزآمد بودن در طول دوره تحقیق  -7-۲



2۶ 

 

 نگارش و ارائه علمی   - 3

 پیشنهاد تحقیق )پروپوزال(  -۱-3

 نگارش و انتشار مقاله -۲-3

 سخنرانی علمی  -3-3

 نامهانیپانگارش و تدوین  -۴-3

 نامه انی پادفاع از   -۵-3

 ایرعایت اخلاق علمی و حرفه - 6-3

 های عمومی پژوهش در مهندسی عمران کلیات روش  - 4

 پایش و ارزیابی میدانی   -۱-۴

 (محورداده ،تحلیلی، عددی)های ریاضی مدل -۲-۴

 های فیزیکی مدل -3-۴

 ای(آزمایش المانی )نمونه -۴-۴

 درازمدتتحقیقات  یزیربرنامه -۵-۴

 ندارد  : سرفصل عملی

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملیروش ارزيابی:  

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

40%  - 20% 40% 
 

 منابع: 

 .انتشارات دانشگاه تهران ،، چاپ هشتم  "ابزار عمومی تحقیق"(  ۱39۵فاخر، علی ) -۱

2- Thiel D.V. (2014), Research Methods for Engineers, Cambridge University Press. 

3- Kothari, C.R. (2004) Research methodology, methods and techniques, third edition, New age international (p) 

limited, publishers 
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 Seismic design ofنام انگلیسی درس:   آرمههای بتنای سازهطراحی لرزه نام فارسی درس:  

reinforced concrete structures 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 دارد/پروژه  آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/نیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

  هدف درس:

 برابر زلزله های بتن مسلح در های طراحی سازهارائه مفاهیم و روش -۱

 مقاومت و منحنی را برای مقاومت سازه در برابر زلزله فراهم کند.  ،پذیری های شکلآموزد چگونه نیازمندیدر این درس دانشجو می -۲

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 انداز آینده.تجارب گذشته، چشم ،ها در برابر زلزلهسازه ی ریپذبیآس ،مفاهیم آنالیز و طراحی در مهندسی  :معرفی درس -۱

 ای. های سازهویژگی ،اثرات ساختگاهی ،توصیف زلزله :مفاهیم عمومی در مهندسی زلزله -۲

 های سیستم ترکیبی، سیستم ،پوسته و هسته ،های لولهسیستم ،های دیوارسیستم ، قاب صلب :ای مقاوم در برابر زلزلههای سازهسیستم -3

 . جداگرهای سیستم ، دهیتنشیپ 

 روش ظرفیت نهایی، روش عملکردی. ،روش تجربی ی:اروش طراحی لرزه -۴

برای انواع   Rو ضرایب کاهش نیرو، مقدار    یریپذرابطه شکل  ،پارامترهای مهم دینامیکی  :آرمههای بتنای سازهخصوصیات رفتار لرزه   -۵

 آنالیز برای طراحی.ها و مبانی روش  ی،انامهنییملاحظات آ  ،های بتنی سازه

 .خصوصیات ناحیه پلاستیک  ،اثر نرخ کرنش  ،ایاثر بارگذاری چرخه   ،فشاری و کششی  گردلیم  ،بتن محصور  ،بتن آزاد  :ای مصالحرفتار لرزه  -6

زوال مقاومت درون سیکلی و    ی،امقاومت برشی لرزه   ی،امقاومت خمشی لرزه  ،رفتار رفت و برگشتی اعضای خمشی  :ای تیرهارفتار لرزه  -7

 . گردلیزوال پیوستگی بین بتن و م ، برون سیکلی، تخریب برشی

بر شکل  ی: ریپذروابط شکل  -8 مؤثر  آن  یریپذانواع شکل  ی،ریپذ پارامترهای  روابط  پلاستیک  ، هاو  مفصل  میزان چرخش   ، طول  برآورد 

 پلاستیک.

 طولی و عرضی.  یفولادگذار ، های بتن مسلحستون یارفتار چرخه ،ها پذیری ستون شکل : هاای ستون رفتار لرزه -9

با بتن در ناحیه    گردلیپیوستگی م  ،های انتقال برش در اتصالاتمکانیسم  ،اینامهتفکرات آیین   :ای اتصالات تیر به ستونرفتار لرزه  -۱0

 . اتصال تیر به ستون یفولادگذار ،اتصال

طرح خمشی تیرها و مفاصل پلاستیک،    ،متوسط و کم  ویژه،  ریپذهای شکلقاب  ،و آنالیز  سازیمدل  :بتن مسلح  ریپذهای شکلقاب  -۱۱

 قاب آجری انیدیوارهای م ،ریپذهای شکلها در قابطرح ستون  ،تعیین محل مفاصل پلاستیک ،طرح برشی تیرها و مفاصل پلاستیک

آنالیز  سازیمدل  ، شکل مقطع و ضخامت دیوارها  ،آرایش دیوارها  : های دیوار برشیسیستم  -۱۲ فولادگذاری طولی و    ، تخریب  مدهای  ، و 

 عرضی. 

 .اندرکنش قاب و دیوار برشی، ملاحظات طراحی ، های دوگانهسیستم -۱3

 ضوابط طراحی ،پذیریملاحظات شکل  ،رفتار حاکم بر قاب :پذیری محدودهای با شکلقاب -۱۴

 ها های باربر ثقلی، دیافراگمسیستم : سیستم قاب ساختمانی -۱۵
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 ندارد  : سرفصل عملی

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملیروش ارزيابی:  

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترمانیم ارزشیابی مستمر

1۵% 20% ۵0% 1۵% 
 

 منابع: 

1- T. Paulay, & M. J. N. Priestley, "Seismic Design of Reinforced Concrete and Masonry Buildings," 

John Wiley & Sons, (1992). 

2- E. Booth, "Concrete Structures in Earthquake Prone Regions," Longman Scientific and Technical, 

(1994). 

3- R. E. Englekirk, "Seismic Design of Reinforced and Precast Concrete Buildings," John Wiley & 

Sons, (2003).  

4- E. G. Nawy, "Reinforced Concrete: a Fundamental Approach," 5th ed., Prentice Hall, (2003). 

5- Council on Tall Buildings and Urban Habitat, "Structural Systems for Tall Buildings," McGraw Hill, 

(1995).  

6- Jack Moehle, "Seismic design of reinforced concrete buildings," McGraw Hill, 2015 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

 

 Reliability analysis نام انگلیسی درس:   تحلیل قابلیت اعتماد نام فارسی درس:

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /نداردنیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 . هاسازه اعتماد قابلیت  تحلیل و  احتمالاتی یهاروش ،تیقطععدم  مفاهیم با  آشنائی 

 فصل درس: 

 سرفصل نظری: 

 زمینه پیش مقدمه و   -۱1

 های مهندسی قطعیت در سیستمعدم تعریف کلی قابلیت اعتماد و    -۱-۱

 ها  قطعیت و ایمنی در سازهمفاهیم کلی عدم  -۲-۱

 های قابلیت اعتماد های معمول طراحی با روش تفاوت روش های اعمال ضرایب ایمنی در طراحی سازه و  روش  -3-۱

 

 مفاهیم اساسی آمار و احتمالات   -2

،  احتمال شرطی،  احتمال وقوع پیشامدها  ،اجتماع و اشتراک پیشامدها،  نه و پیشامدتعریف فضای نمو) مفاهیم اولیه آمار و احتمالات    -۱-۲

 و ...(   فرمول بیز،  پیشامدهای مستقل

 و پیوسته، امید ریاضی، واریانس و لنگر متغیرهای تصادفی   تصادفی گسسته  متغیرهای  -۲-۲

 توزیع احتمال توام و کوواریانس آشنائی با مفاهیم و کاربرد توابع چگالی و توزیع احتمال و    -3-۲

،  توزیع احتمال نرمال )گوسی(،  توزیع احتمال نمائی،  ایتوزیع دوجمله   توزیع احتمال یکنواخت،)آشنائی با انواع توابع چگالی احتمال پر کاربرد    -۴-۲

 و ...(   توزیع احتمال پوآسون  توزیع احتمال گاما،،  توزیع احتمال لگ نرمال

 

 سازی در قابلیت اعتماد های شبیه روش   -3

 روش مونت کارلو   -۱-3

 روش لاتین هایپرکیوب   -۲-3

 روش تخمین نقطه   -   3-3  

 گیری اهمیت های نمونه روش  -۴-3

 

 اجزا  تحلیل قابلیت اعتماد -4

 تعریف خرابی   -۱-۴

 تعریف حالت حدی و تابع حالت حدی  -۴  -۲

 ابلیت اعتمادحالت بنیادی در ق  -۴  -3

 قابلیت اعتماد شاخص    -۴  -۴

 شاخص قابلیت اعتماد لنگر دوم مرتبه اول   -۴  -۵

 Hasofer-Lindشاخص قابلیت اعتماد    -6-۴

 مرتبه اول   دوم لنگر شاخص قابلیت اعتماد  توضیحاتی در خصوص   -۴  -7

 Rackwitz-Fiesslerروش    -8-۴
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 هاتحلیل قابلیت اعتماد سیستم  -۵

 پذیرشکل و   های تردالمان  تعریف  -۱-۵

 سری و موازی   هایسیستمقابلیت اعتماد    -۲-۵

 ترکیب سری و موازی( )  های دوگانهاعتماد سیستمقابلیت    -3-۵

 سری و موازی   هایسیستمبالا و پائین قابلیت اعتماد    هایکرانه -۵  -۴

 سری   هایسیستمدیتلوسن برای    هایکرانه  -۵-۵

 ها المانمساوی برای همه    یهمبستگهای با ضریب  قابلیت اعتماد سیستم  -6-۵

 ها بر اساس قابلیت اعتماد يابی سازه های بهینه آشنائی با روش  -۶

 ندارد   علمی:  سرفصل

 

 روش ارزيابی:

های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

40 %  ۵0%   - 10 %   
 منابع: 

۱- A. H-S Ang, and W. H. Tang, "Probability Concepts in Engineering and Design," vols. ۱ & ۲, John 
Wiley & Sons, (1975, 1986). 

۲- A. S. Nowak, and K. R. Collins, "Reliability of Structures," McGraw Hill, ۲nd ed. )۲0۱3(. 

3- R. E. Melchers, "Structural Reliability Analysis and Prediction," ۲nd ed., John Wiley & Sons, 
(1999). 

۴- O. Ditlevsen, "Structural Reliability Methods," Technical University of Denmark, )۲008( 
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  Seimic design of special structuresام انگلیسی درس:ن های ویژه ای سازهطراحی لرزه نام فارسی درس:  

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 دارد/پروژه  آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  ازینشیپ ۴8 تعداد ساعت:

  هدف درس:

 های ساده روشه در مقابل زلزله ب یرساختمانیغ های  ارزیابی و تحلیل سازه -۱

 ها زلزله بر آن  ریتأثو  یرساختمانیغ های  سازه سازیمدلآشنایی دانشجویان با   -۲

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 ای ویژه هزلزله طرح و شتاب مبنای طرح سازهتعیین  -1

 .هاای آن بررسی مبانی رفتار لرزه های ویژه و اهمیتنواع سازها -2

 های ویژه در برابر زلزله. م سازهو موجود در مورد طراحی مقا یهانامهن یآئبررسی ضوابط و مقررات  -3

 .هاای آن های ویژه برای بررسی رفتار لرزهتحلیلی انواع سازه یسازمدل -4

 های ویژه سازه یالرزههای ساده برای بررسی رفتار روش اساس -5

 : ای شاملهای ویژه از نظر رفتار لرزهانواع سازه یبندمیتقس -6

 های صنعتی فلزی و بتنی دودکش  -الف

 های مخابراتی مهار شده و مهار نشده دکل -ب

 سیلوهای بتنی و فلزی -پ

 هذلولی  کننده خنکهای برج -ت

 های مدفون لوله -ث

 ها تونل -ج

 ها پل -چ

 سدهای خاکی و بتنی  -ح

 ها شکنموج ها و اسکله ، های دریاییسازه -خ

 های مشبک انتقال نیرو  دکل -د

 های هوائی آب و مخازن زمینی و مدفون  برج -ذ

 دیوارهای حائل بلند  -ر

 

 ندارد  : سرفصل عملی
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 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملیروش ارزيابی:  

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 20% ۵0% 10% 
 

 منابع: 

۱- Michael R. Lindeburg, Kurt M. McMullin. Seismic Design of Building Structures, ۱۱th Edition. 
Professional Publications, Inc (2014). 

۲- Richards, P. W. Seismic Principles. CreateSpace Independent Publishing Platform; ۱st Edition )۲0۱7(. 

3- Wiliams, A. Seismic and Wind Forces: Structural Design Examples, ۵th Edition, ICC )۲0۱8(. 
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  Seismic design of steel structures ام انگلیسی درس:ن های فولادی ای سازهطراحی لرزه نام فارسی درس:  

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 دارد/پروژه  آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  ازینشیپ ۴8 تعداد ساعت:

  هدف درس:

 ای مناسبهای فولادی با رفتار لرزههای تحلیل و طراحی سازهارائه روش  -۱

 دهند. های ساختمانی را با جزئیات مناسب انجام ای سازهتوانند طراحی لرزه دانشجویان می -۲

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 (Performance based design)  های طراحی مبتنی بر عملکردمعرفی روش -۱

 ها های رفتاری آن و تعیین ویژگی زیخزلزله های با بار جانبی فولادی مناسب برای مناطق معرفی سیستم -۲

های باربر این اجزاء در انواع سیستم  یبندطبقهتوسط نیرو و تغییر مکان و    شوندهکنترلتعیین مشخصات مصالح و تعیین عملکرد اجزاء    -3

 .ای فولادیلرزه

 .المللیهای ملی و بیننامهفولادی آئین،  هایای سازهطراحی لرزه یهانامهنیآئمعرفی  -۴

 .  LRFD و ASD های فولادی دربارگذاری شامل زلزله برای طراحی و تحلیل سازهمعرفی ترکیبات  -۵

و اجزاء و    ریپذ شکلهای طراحی اجزاء و اعضای  های فولادی خمشی ویژه متوسط و معمولی و تعیین مشخصه های قابمعرفی ویژگی  - 6

 توسط نیرو شوندهکنترلاعضای 

 .ایصلاحیت شده لرزه دیی تأ چی از پیش معرفی اتصالات خمشی جوشی و پی -7

های ضربدری،  های مهاربندیهمگرا( معمولی و ویژه و تعیین مشخصات و ویژگی)های مهاربندی شده هم مرکز های قابمعرفی ویژگی -8

 ها های تحلیل و طراحی آنویژه و تعیین مشخصه ریپذشکلشکل و مهاربندهای  8و  7

توسط نیرو و تغییر مکان و    شوندهکنترلای اجزاء و اعضای  های لرزهمهاربندی شده واگرا تعیین مشخصههای  های قابمعرفی ویژگی  -9

 .هانتحلیل و طراحی آ

توسط نیرو و تغییر مکان   شوندهکنترل ها و طراحی اعضای  ای آن های لرزه فولادی تعیین مشخصه ،  های دیوارهای برشمعرفی ویژگی  -۱0

 ها در آن 

  دهیدبیآسهای موجود و های ارزیابی سازههای فولادی جدید و روشهای تحلیل و طراحی سازهمعرفی روش -۱۱

 ندارد  : سرفصل عملی

 

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملیروش ارزيابی:  

 پروژه )نوشتاری / عملکردی(های نهایی آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

1۵% 2۵% ۵0% 10% 
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 منابع: 

1-Uniform Bulding Code UBC-97 

2-Gioncu V., Mazzolani F. Seismic Design of Steel Structures 1st Edition, Kindle Edition. CRC Press. (2013). 

3-Internation Building Code IBC-2000. 

4-SEAOC 2000. 

5- Steel Structre controlling Behaviour Through Design: Robert Englkirk 1996. 

6- Siesmic Provision for Structural Steel Bulding: AISC 1992, 1994, 2002, 2004. 

7- Siesmic Design Handbook: F.Naiem 2000. 

8- FEMA 350,351,352,353,354,355,356,357. 

9- Siesmic Design of Bulding Structures: R.Lindborg. 

10- Duclite Design of Steel Structures, M.Bruneau, C.Ming, A. Wittaker. 

11- Ductility of Seismic Resistant Steel Structures, V.Gioncu, F.M.Maggolini 

12- ASCE 7-16 
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عددی در    -  یتجرب  سازیمدلهای  روش   نام فارسی درس:

 ها و دینامیک سازه یرخطیغ نالیزهای آ

  نام انگلیسی درس:

Empirical-numerical modeling methods for nonlinear 

dynamic analysis of structures 
 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

های  ای شناخت و چگونگی تهیه مدلها در برابر بارهای لرزهیان با مبانی رفتار اعضاء و سازههدف از ارائه این درس آشنائی دانشجو  -۱

 .باشدیممتناسب با کاربرد آن در آنالیزهای غیر  یرخطیغ 

 استفاده در آنالیزهای انرژی منظوربه یرخطیغ های  توانایی دانشجویان در تهیه مدل یارتقا -۲

 فصل درس: 

 سرفصل نظری: 

  ایهای لرزهها و ارزیابیها در طراحی در سازه در تعیین تقاضا و ظرفیت یرخطیغ در آنالیزهای خطی و  سازیمدلای بر نقش مقدمه -۱

بتن   سازیمدلهای یک محوره و رفت و برگشتی در فشار و کشش شامل  رفتار مصالح در بارگذاری  رفتار مصالح شامل  سازیمدل    -۲

پلیمری   هایالیاف  سازیمدل  ،و رفت و برگشتی  طرفهکیهای  فولاد در بارگذاری  سازیمدل  ،آرماتور در بتن  سازیمدل،  رمحصوریغ محصور و  

های گسیختگی و ..( و مدل  ،سیکلی  خستگی کم  ،کمانش )  های تنیدگی و حالات حدیکابل  سازیمدل  ،عمراندر مهندسی    مورداستفاده

 . هیسترزیس در مصالح

در   سازیمدلهای  انواع روش  ،ها آن   سازیمدلو رفت و برگشتی و چگونگی    طرفهکیهای  های بتنی در بارگذاریلمانامروری بر رفتار    -3

های چند  روش  ،ایهای رشتهروش  ،گسترده  پلاستیسیته  های روش  ،متمرکزهای مبتنی بر مفصل  های بتنی و فولادی مشتمل بر روشلمان ا

  -  یبارمحوررفتارهای اندرکنشی در    سازیمدلهای موجود در  مزایا و معایب هر روش و محدودیت  ،های سطوح جاری شدهروش  ،فنری

 . برش -ش خم

المان   -۴ رفتار  بر  تعیین رفتارهای  محدودیت  ،و رفت و برگشتی  طرفهکی های  بارگذاریهای دیوارهای برشی در  مروری  های موجود در 

  -ر  تی  هایلماناهای مبتنی بر  و بلند از قبیل روشدیوارهای برشی کوتاه    سازیمدلهای  روش  ،نیروی محوری  و   برش  ، اندرکنشی خمش

المانروش  ، قائم  لمانی اهای چند  روش  ، شده   ستونی اصلاح المانروش  ،ایهای رشته های  بر  های دیوارهای برشی و عمومی  های مبتنی 

 موجود در ادبیات

 ی بارمحوررفتار اندرکنش    سازیمدلتشریح    ، تردو چگونگی توسعه مودهای    آرمهبتنهای  های موجود در سازهلمانامروری بر رفتار    -۵

 های بتن مسلح و دیوارهای بتن مسلحبرش در ستون -ش خم

 ها آن  یرخطیغ رفتار   سازیمدلو فولادی و تشریح چگونگی  آرمهبتنهای های اتصال در سازهرفتار گرهمروری بر   -6

 ها آن سازیمدلها و چگونگی ی در پاسخ سازهیجرم و میرا سازیمدلمروری بر نقش  -7

 یرخطیغ   یو دینامیک  یاین رفتار در آنالیزهای استاتیک سازیمدلها و چگونگی سازه بر رفتار سازه -ک مروری بر نقش اندرکنش خا  -8

بر نکات کلیدی در    -9 اثرات ناپایداری در رفتار در  ها و اتصالات در سازهلمانا  سازیمدلمروری  های فولادی و چگونگی لحاظ نمودن 

 و رفت و برگشتی طرفهکی بارگذاری

 ندارد   علمی:  سرفصل

 



3۶ 

 

 روش ارزيابی:

نهایی )نوشتاری/ عملکردی(های آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

10 %  ۵۵%  20%  1۵ %   

 منابع: 

1- K. Maekawa, A. Pimanmas and H. Okamura "Nonlinear Mechanics of Reinforced Concrete" Taylor & Francis 

Group, 2004 

2- Harry G. Harris, Gajanan M. Sabnis "Structural Modeling and Experimental Techniques" 2nd edition, CRC 

Press LLC, 1999. 

3- P. Fajfar, H. Krawinkler, "Nonlinear Seismic Analysis and Design of Reinforced Concrete Buildings" Elsevier 

Science Publishers, 2005. 

4- Many relevant technical reports and papers 

5- Jeffery Ger, Franklin Y.Cheng, "Seismic design aids for nonlinear pushover analysis of reinforced concrete 

and steel bridges", Taylor & Francis Group ,2012 
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 نام انگلیسی درس: ها ای سازههای تحلیل لرزهروش  نام فارسی درس:

Seismic analysis methods of structures 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /نداردنیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

تحلیل  -۱ مبانی  با  دانشجویان  غ آشنائی  عددی  نرم  سازیمدلو    یرخطیهای  تحلیل  ،یافزارهادر  مبانی  معرفی  عددی تخصصی  های 

 .اندهای مهندسی شدهکه امروزه در عمل وارد طراحی یرخطیهای غ مورداستفاده در طراحی بر مبنای عملکرد و تشخیص پدیده

 ها تخصصی و شناخت کاربردی آن یافزارهاآشنایی با نرم -۲

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

 پدیدهای غیرخطی بندیدسته  وهای غیرخطی به تحلیل واردشدننقش تحلیل در طراحی بر مبنای عملکرد لزوم  :مقدمه و يادآوری -۱

 : های عددی غیرخطیتحلیلمبانی     -۲

انواع تانسورهای کرنش و تنش روابط رفتاری در  ،بزرگ هایهای بزرگ، کرنشهای غیرخطی شامل تغییر شکلروابط مبنا در تحلیل -الف 

 مکانیک جامدات و مکانیک سیالات

 تشکیل معادلات انتگرالی غیرخطی استاتیکی و دینامیکی  -ب

 مختلف غیرخطی  یهادهیهای حل معادلات غیرخطی و کاربرد آنها در پدروش -پ

 : های غیرخطی شاملتکنولوژی المان -3

 های غیرخطی محیط پیوسته المان -الف

 های مهندسی المان -ب 

 غیرخطی و کاربردهای آن یالهیلمان ما -پ

 محوری و برشی   - یالمان تیر غیرخطی شامل مفاصل خمش -ت

 دیوارهای برشی نگریهای کلالمان -ث

 : شامل  ی اهای مورداستفاده در ارزيابی لرزهتحلیل -۴

 های اجرائی تحلیل بار افزون الف مبانی و گام

 های تکرار خطیهای اجرائی انواع تحلیل ب مبانی و گام
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 :غیرخطی در طراحی شامل یهادهيپد  سازی مدل -۵

 الف دیوارهای برشی بتن مسلح و فولادی

 های دینامیکی خطیب انواع تحلیل 

 های مجاورهای نواری و گسترده و برخورد ساختمان پ مسائل تماس استاتیکی و دینامیکی شامل پی

 پایه  کنواختیریت حرکت غ 

 پایه یاث عایق لرزه

 ندارد   علمی:سرفصل  

 روش ارزيابی:

 ارزشیابی مستمر ترممیان های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه

10 % ۵0% 2۵% 1۵ % 

 

 منابع: 

1- Council, B. S. S. (2000). FEMA 356-Prestandard and Commentary for the Seismic 

2- Rehabilitation of Buildings. Washington DC: Federal Emergency Management agency 

3- Hurley, M. J., & Rosenbaum, E. R. (2015). Performance-based fire safety design. CRC Press. 

4-Vagelis P, Georgia K, Yasin, F. (2017). Performance-based Seismic Design of Concrete Structures and 

Infrastructures. 10.4018/978-1-5225-2089-4 

5-American Society of Civil Engineers. (2010). Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures, 

American Society of Civil Engineers 

6-  Moehle JP. Displacement-based seismic design criteria. Earthquake Engineering Research at Berkeley, Report 

No. UCB/EERC-96/01. Earthquake Engineering Research Center, UC Berkeley, 1996:139-46 

7-  Kowalsky MJ, Priestley MJN, MacRae GA. Displacement-based design, a ethodology for seismic design 

applied to single degree of freedom reinforced concrete structures. Report No. SSRP-94/16. Structural Systems 

Research, University of California, San Diego, La Jolla, California, 1994. 
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 Seismic control of structuresنام انگلیسی درس:   ها ای سازهکنترل لرزه نام فارسی درس:  

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 )اختیاری( یسفر علم، پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

  هدف درس:

ای ها در مقابل این بارهای لرزهها در برابر زلزله و نحوه تحمل سازهو فعال سازه  رفعالیغ های کنترل  آشنایی دانشجویان با انواع روش  -۱

 .مقاوم در برابر زلزله است به طور  لزوماًکنترل شده و نه  صورتبه

 های کاربردی آنعات نوین کنترل و جنبهافزایش توانایی دانشجویان در فهم موضو -۲

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 ای روش فرکانسی و استفاده از تبدیل لاپلاس های سازهمرور مختصری از تحلیل دینامیکی سیستم -۱

 های کلاسیک و مدرن کنترلتئوری  ،اهداف کنترل سازه ،ها آن  های ارتعاشی و کنترلتعاریف مقدماتی سیستم  -۲

 سیستم کنترل خطی ،نهیربهیغ کنترل بهینه و ، و هیبرید برای کاهش ارتعاشات فعالمهینکنترل  ، رفعالیغ کنترل فعال و   -3

مثال عددی با    ،یسازمقاومهای کاربردی در طراحی و  ها محدودیتو ساختمانها  ( در پلBase Isolationسیستم جداسازی پی )  -۴

 .ایتحریک لرزه 

های مهاربندی  ها و سیستمجذب و استهلاک انرژی ارتعاشی ناشی از زلزله مثل استفاده از کابل  صورتبه  رفعالیغ های کنترل  روش  -۵

، مجموعه صفحات EBFهیسترتیک، )  مهاربند انواع میراگرها  ،در حالات مختلف (Link Beam) ، پانل برشی و تیر پیوند(ریناپذکمانش)

   .و مواد هوشمند TLD و TMD ، کاربرد(، اصطکاکی، ویسکوالاستیک، سیال ویسکوز TADASو ADAS ی،خمش

، ملاحظات طراحی و  گرفتهانجام هایاز نظر تئوری و آزمایش رفعالیغ  های ارتعاشی با میراگرهای مختلفعملکرد سیستمبررسی   -6

 عددی   هایمثال

، روش پاسخ فرکانس، تئوری کلاسیک کنترل بهینه برای حالات مختلف مدار باز و  روش تخصیص قطب  ،فعال  کنترل  تئوری کلاسیک،-7

 . های عددیروشه های ارتعاشی حل معادلات مربوطه بسیستم  ،بسته

 های عددی ، حل معادلات مربوطه، مثالهای ارتعاشی ای برای حالات مختلف مدار باز و بسته سیستم ل بهینه لحظه تئوری کنتر -8

 حال تابه، موارد استفاده شده و درایور جرمی فعال  (AMD) ، میراگر جرمی فعالکاربرد سیستم کابلی فعال-9

 

 ندارد  : سرفصل عملی

 نوشتاری / آزمون عملیآزمون نهایی، آزمون روش ارزيابی:  

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

10% 10% ۵0% 30% 
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 منابع: 

 )دیوید کی( ترجمه ناطقی الهی معتمدی لرزهنیزمهای مقاوم در برابر طراحی کاربردی ساختمان -1

 ۱37۴ واکابایاشی ترجمه سعادتپور انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهانهای مقاوم در مقابل زلزله ساختمان  -2

3- Hua, F. J. Design Methods of Anti-Seismic Structure and Seismic Isolated Structure in Japan, China 

Building Industry Press (2011) 

4- Soong, T.T and Dargush, G.F,, "Passive Energy Dissipation Systems in Structural Engineering", John Wiley 

& Sons, New York, 1997. 

5- Naeim F., Kelly, J.M. "Design of Seismic Isolated Structures" From Theory to Practice, John Wiley & Sons, 

Inc. New Your, 1999. 

6- Kelly, J.M. "Earthquake-Resistant Design with Rubber", 2nd Editions, Springer, London, 1997. 

7- Soong, T.T., "Active Structural Control: Theory and Practice", Longman Scientific& Technical and John 

Wiley & Sons, Inc. New York, 1999 

8- Inman, D.J., "Vibration with Control, Measurement, and Stability", Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New 

Jersy, 1989. 

9- Liepholz, H.H.E and Abdel- Rahman, M. "Control of Structures" Martinus Nijhoff publishers, Dordrecht, 

1986. 

10- Beards, C.F., Vibration Analysis and Control System Dynamics "Ellis Horwood Ltd. West Sussex, 

England, 1981 

11- Meirovitch, L., "Dynamics and Control of Structures", John Wiley & Sons, Inc. New York, 1999 

12- Slotine E. and Li, W., "Applied Nonlinear Control", Prentice-Hall, Englewood Cliffs New Jersey, 1991 

13- Ogata. K., "Modern Control Engineering", Prentice-hall, Englewood Cliffs, New Jersey 1990. 

14- Kirk, D.E., "Optimal Control Theory, An Introduction". Prentice-Hall Englewood Cliffs, New Jersey, 1970 

15- Naeim, F. "The Seismic Design Hand book" Van Nostrand Reinhold, New York, 1989 

16- Chopra, A. "Dynamics of Structures" Theory and Applications to Earthquake Engineering, Prentice Hall 

International, Inc., 1997 

17- An introduction to structural motion control, J.J. connor, MIR Univ., 2001 
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 نام انگلیسی درس: اندرکنش خاک و سازه  نام فارسی درس:

Soil-structure interaction 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /نداردنیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 اندرکنش محیط محدود )سازه( با محیط نامحدود  سازیمدلآشنائی با  -۱

 ها ها در مقابل زلزله و تأثیر محیط زیر سازه بر رفتار عملکرد در سازهبرای تحلیل رفتار سازه افزارنرماستفاده و یا تدوین  -۲

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

 و تابشی )تشعشعی( دکنندهیتفاوت سیستم تشد  -۱

  ای و ارتباطمولفه  6به    یامؤلفه   3مسئله اندرکنش تبدیل به تشعشع )جهت برآورد تابع سختی دینامیکی( و تفرق تبدیل موج زلزله      -۲

 مسائل تشعشعی و تفرق

و  (  سازی در زمان  یرمحلییا غ   یسازیدر مکان و محل  یسازیمحل) (DtN) ( به مسئله مرز گذرایساز  زهتبدیل مسئله تشعشعی )سا  -3

 بعدی  3یپرالمان و مدل نورزاد و همکاران با توجه اثر اشباع خاک و امواج سطحی در مسائل ه

 شده در حوزه   یسازاندرکنش دیوار حائل و صندوقه با خاک در حوزه فرکانس و تبدیل آن به مسئله مرز گذرا در تحلیل دینامیکی ساده  -۴

 زمان

  و  یامولفه   6تحت تحریک    Konagai-Noorzadلمان تشعشعی  آ)کینیا و    Kayniaو )  Novakاندرکنش گروه شمع بر اساس مدل    -۵

 انتگرال دوگانه

 بر اساس مفهوم تابع گرین و انتگرال دوگانه  (مستطیلو  مربع ی،ارهیدا) های سطحیمسئله تشعشعی و تفرق پی  -6

دلخواه بر اساس تابع گرین محیط نیم نامحدود بر اساس  های سطحی و عمیق با شکل دلخواه تحت بارگذاری مسئله تشعشع و تفرق پی-7

 .الذکربندی شده توسط افراد فوق شاهی و آلمان تکین فرمول -بندی نورزاد فرمول

 (کاربرد تشابه سازی ییرایم یسازمخروط محلول  مدل )تر تحلیل اندرکنش خاک و سازه  ساده یهاروش -8

 مدفون و سد با خاک  یهاها و لولهنلشده و واقعی اندرکنش تو یسازروش ساده -9

 7تا  3بند  بر اساسکاربرد روش زیرسازه   -۱0

  

 ندارد   سرفصل علمی:
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 روش ارزيابی:

 ارزشیابی مستمر ترممیان های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه

10 % ۵0% 30% 10 % 

 

 منابع: 

1- Wolf, J. (1985). Dynamic soil-structure interaction, Prentice Hall, Inc 

2- Desai, C. S. and M. Zaman (2013). Advanced geotechnical engineering: soil-structure interaction using 

computer and material models, CRC Press. 

3- Towhata, !. (2008). Geotechnical earthquake engineering, Springer Science & Business Media. 

4- NEHRP Consultants Joint Venture (2012). Soil-Structure Interaction for Building Structures. 

5-  ASCE41-17 (2017). Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings, American Society of Cvil 

Engineers, Reston Virginia, USA 
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 Random vibrations  نام انگلیسی درس: ارتعاشات تصادفی  نام فارسی درس:

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

هدف از ارائه این درس آشنائی دانشجویان دوره تحصیلات تکمیلی مهندسی عمران با مبانی دانش ارتعاشات تصادفی جهت تعیین قابلیت  

 :دانشجویانی که این درس را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بود  باشدیمهای دینامیکی  در سیستم   یریپذب یآساطمینان و میزان  

 احتمالات و متغیرهای تصادفی را در مسائل کاربردی دینامیک سازه بکار برند. تئوری  -۱

 . تصادفی را درک نمایند یندهایفرامفاهیم تئوری ارتعاشات سازه برای  -۲

 .ها آشنا شوندتصادفی و ویژگی آن یندهایفرابا انواع -3

های غیر تعیینی گسترده )پیوسته( با رفتار خطی را تحت اثر تحریکآزادی چند درجه آزادی و با جرم  درجه،   کیهای بازتاب سیستم-۴

 مورد بررسی قرار دهند. 

 .را انجام دهند یری پذبیآسهای شکست و تحلیل-۵

 .آشنا شوند یرخطیغ ها با رفتار با مفاهیم ارتعاشات تصادفی در سیستم -6

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

اولیه شامل  -۱ های آماری، توزیع احتمال پیشامد متغیر تصادفی میانگین،  یادآوری مفاهیمی مثل )مروری بر تئوری احتمالات    : مفاهیم 

، ارگودیک(، مفهوم انسمبل ستایرایغ   ، ایستا)تصادفی    ی ندهایفراو آشنایی با انواع    ( توابع چگالی احتمال مرتبه دوم و غیره  (گسسته و پیوسته)

 آنالیز فوریه ، همبستگی خودهمبستگی و همبستگی متقاطع،  روی آن مفاهیم یریگنیانگیمو 

 تصادفی با باند باریک و پهن و نوفه سفید یندها یفراطیفی ، توابع چگالی  -۲

 فرکانسی پاسخ به بار ضربه  پاسخارتباط تحریک و   -3

 یک درجه آزادی   هایتحلیل ارتعاش تصادفی سیستم -۴

 های چند درجه آزادی تحلیل ارتعاش تصادفی سیستم -۵

 های پیوسته تحلیل ارتعاش تصادفی سیستم-6

 تصادفی با باند باریک ندیفراهای ویژگی-7

 خستگی و انهدام ناشی از ارتعاشات تصادفی -8

 ندارد   علمی:  سرفصل
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 روش ارزيابی:

)نوشتاری/ عملکردی(های نهایی آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

 - ۵0%  3۵%  1۵ %   

 منابع: 

1- Manolis, G. D. , G. D. Manolis (Author) P. K. Koliopoulos, P. K. "Stochastic Structural Dynamics in 

Earthquake Engineering" 1st edition, WIT Press, 2001. 

2- Wijker, J. Miles' Equation in Random Vibrations: Theory and Applications in Spacecraft Structures Design 

(Solid Mechanics and Its Applications Book 248), 1st ed. 2018 

3- L. D., Sarkani Shahranh "Rahdom Vibrations: Analysis of structural and Mechanical Systems" 1st edition, 

Butterworth-Heinemann, 2003. 

4- Newland, D. E. "An Introduction to Random Vibrations, Spectral & Wavelet Analysis" 3rd Edition, Dover 

Publications, 2005. 

5- Solnes, J. "Stochastic Processes and Random Vibrations: Theory and Practice" 1st edition, Wiley, 1997. 

6- Li, J., Chen, J "Stochastic Dynamics of Structures" 1st edition, Wiley, 2009. 

7- Schueller, G. I., Shinozuka, M. "Stochastic Methods in Structural Dynamics" 1st edition, Springer, 1987 

8- Yang, C. Y. "random vibration of structures" 1st edition, Wiley-Interscience, 1986. 

9- Crandall, S.H., Mark, W.D. "Random Vibrations in Mecahnical Systems", Academic Press, New York, 1963. 

10- Sun, J.Q., Stochastic Dynamics and Control, Elsevier, 2006. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Seismic hazard analysis  نام انگلیسی درس: تحلیل خطر زلزله  نام فارسی درس:



4۵ 

 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 های تعینی و احتمالاتی و بیان آن در قالب پارامترهای جنبش نیرومند زمینارزیابی خطر ناشی از زلزله با روش -۱

 نتایج یاعتبارسنجایجاد توانایی انجام تحلیل خطر زلزله و تفسیر و  -۲

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

 ها سازه دکننده یتهدای خاطرات لرزه انواع م و  هاتفاوت آن، ایلرزه یریخطرپذ، خطر مفاهیم مقدماتی  مرور -۱

های متداول  توزیعو  (Random variable)مفهوم متغیر تصادفی ،  ایای احتمالاتمروری بر قض ،احتمالات مفاهیم پایه مرور  -۲

 احتمالاتی در تحلیل خطر زلزله 

 ،های بزرگا و شدت زلزلهشاخص ،الاستیک نظریه بازگشت ،اینظریه تکتونیک صفحه ، زلزله منشأ ،یشناسلرزهمفاهیم مقدماتی  مرور -3

  کنندهفیتوصپارامترهای  و  تنش ای و افتمفاهیم گشتاور لرزه ،آن نونی زلزله و نحوه تحلیل و نمایشکانون و سازوکار کا ،رومرکز مفاهیم 

 جنبش نیرومند زمین

 :شامل زالرزههای شناسایی و ارزیابی چشمه -۴

های  و گسل  یساختن یزملرزهتشریح وضعیت    ،گسلی   انواع سازوکار  ، هاآن  فعال و نحوه شناسایی  هایگسل  ،زالرزهشناسایی منابع    -الف

 های ناحیه تهران بررسی گسل ،ایران شناخته شده فعال در مناطق مختلف

 ایران  ساختنیزملرزههای استان یزیخلرزهمروری بر وضعیت  ،ساختنیزملرزههای ب مفهوم استان 

 - (NGA) عرفی نسل جدید روابط کاهندگی، م LLH و LH هایاستفاده از آزمونها با روابط کاهندگی و نحوه انتخاب آن  -۵

 :برآورد تعینی خطر زلزله شامل -6

 ای و حجمیزای خطی، ناحیههای لرزهچشمه هندسی سازیمدل -الف

 های آناصول اساسی برآورد خطر زلزله به روش تعینی و کاربردها و محدودیت -ب

 :برآورد احتمالی خطر زلزله شامل-7

 بودنکاملارزیابی   ، ها در کاتالوگکنترل استقلال زلزله  ،کاتالوگ حذف رویدادهای وابسته از ،بزرگا یسازهمگن ،زلزله تهیه کاتالوگ  -الف

 کاتالوگ 

ای گوتنبرگ ریشتر و دو کرانه ،مقدماتی گوتنبرگ ریشتر هایشها بر اساس روره بازگشت زلزله و دو  یزیخلرزهبرآورد پارامترهای   -ب

 سلوول - و مدل کیک

 های وابسته به زماناشکالات مدل پواسون و معرفی مدل ،معرفی توزیع احتمالاتی پواسون  ،زمان ها دررخداد زلزله سازیمدل -پ

مناطق دارای  یسنجسنها با استفاده از برآورد فعالیت گسل، (Characteristics)های بازگشتی بر مبنای زلزله مشخصه مدل -ت

 اطلاعات آماری کم 

 ،و حجمی ایناحیه ،خطیهای های چشمه نامعینی فاصله در مدل سازیمدل ،زلزله تئوری روش احتمالاتی تحلیل خطر مبانی -ث

 ایمفهوم منحنی خطر لرزه ای به روش احتمالاتی، لرزه  محاسبه خطر



4۶ 

 

 و کاربرد آن در کاهش نامعینی در تحلیل احتمالاتی خطر زلزله   (Logic tree)روش درخت منطقی  -ج

 ( و نحوه برآورد آنUSمفهوم طیف خطر یکنواخت )  -8

 ( Seismic Hazard Deaggregationمفهوم و کاربرد جداسازی خطر زلزله )-9

های حوزه زمان و  روش ،با طیف طرح نگاشتشتابسازگاری  ،های دینامیکی مبانی انتخاب تاریخچه زمانی زلزله جهت تحلیل -10

 (Stochastic Methods) های تصادفیمصنوعی با روش یهانگاشتشتاب، تولید فرکانس 

های حوزه نزدیک گسل،  ایی با مشخصات زلزله آشن ،ها در طراحیو کاربرد آن CMSهای میانگین مشروط طیف )مباحث پیشرفته   -11

 (خطر زلزله و برآورد اثرات ساختگاهی یبندپهنهمبانی ریز   آشنایی با 

 مهندسی تحلیل احتمالاتی خطر زلزله  یافزارهانرمآشنایی با   -۱۲

 ندارد   علمی:  سرفصل

 روش ارزيابی:

های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

10 %  ۵0%  2۵%  1۵ %   

 منابع: 

 (۱370چپ ملویل ترجمه ابوالحسن رده ) ایران تألیف ...ن امبرز، ی هالرزهنیزمتاریخ  -۱

2- Seismic Hazard and Risk Analysis By: Robin K.McGuire, EERI, 2004. 

3- Introduction to Probabilistic Seimic Hazard Analysis By: Jack W. Baker, White Paper Version, 2013. 

4- Earthquake Hazard Analysis By: Leon Reiter, Columbia University Press, 1991. 

5- Geotechnical Earthquake Engineering By: S. L. Kramer,, Prentice-Hall, New Jersey, 1996. 
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 های عددی در مهندسی زلزله کاربرد روش نام فارسی درس:

 

 نام انگلیسی درس:   

Application of numerical methods for 

earthquake effect on structures 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 واحد:تعداد  

 دارد/ پروژه  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /نداردنیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 ها در تحلیل دینامیکی سازه رمرسومیهای مرسوم و غ آشنائی با کاربرد روش -۱

 ها و اخذ نتایج تحلیل سازه سازیمدلهای تجاری موجود جهت و کاربرد برنامه یسینوتسلط بر برنامه -۲

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

 ( تئوری، تنش، کرنش رابطه تنش کرنش)مروری بر مکانیک محیط پیوسته  -۱

 بر اساس عدد موج و فرکانس  یبعدو سه یدوبعد یبعدکیصورت به یبعدسه یهاسازه سازیمدلتئوری نحوه   -۲

 ( انتگرال مرزی ،ریتر -رایله  ، واریاسیون، کار -گالرکین )مروری بر حساب تغییرات  -3

و مفهوم توابع   یمراتب، مرتبه بالا و چی بی شف لوباتو با خاصیت سلسله  pade طیفی  ، sinc نحوه تعیین توابع شکلی لاگرانژ هرمیت  -۴

 (RBF) ریغیر مجزا پذرایج و   (FE) ریشکلی مجزا پذ

آنها در تیر برنولی    سازی مدلی و  یبر اساس درک مفهوم انواع میرا  یبنددینامیکی و نحوه سرهم  یبعدکی کاربرد روش عددی در مسائل    -۵

 تیموشنکو  تیر اولر و

، سونفبزرگ در مورد اثر( و نحوه حل معادلات غیرخطی )نیوتن را  یهاتأکید بر تغییر شکل)کاربرد روش عددی در مسائل غیرخطی    -6

 ( طول قوس و مزدوج گرادیان

 ( کرنش مسطح تنش، مسطح تقارن محوری و ورق )دینامیکی   یکاربرد روش عددی در مسائل دوبعد -7

 (درفتار مثل سازه نرم و سخت ب هایدر سازه  ژهیوبه)کاربرد انواع روش عددی در برآورد مقادیر ویژه  -8

   یبعدکاربرد روش عددی در مسائل سه  -9

 ندارد   سرفصل علمی:
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 روش ارزيابی:

 ارزشیابی مستمر ترممیان های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه

 - ۵0% 3۵% 1۵ % 

 

 منابع: 

1- Ames, W. F., and C. Brezinski. "Numerical recipes in Fortran (The art of scientific computing): WH Press, 

SA Teukolsky, WT Vetterling and BP Flannery, Cambridge Univ. Press, Cambridge (1993) 

2- Hughes, T.J., The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis. Dover 

Publications (2000) 

3- Bathe, K. J., The Finite Element Method, Klaus-Jürgen Bathe; second edition (2014). 

4- Zienkiewicz, O.C., Taylor, R.L. and Zhu, J.Z., The finite element method: its basis and fundamentals. 

Butterworth-Heinemann, Elsevier (2005). 
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 آهن راههای راه و ای پلطراحی و ارزیابی لرزه نام فارسی درس:

 

 نام انگلیسی درس:

Seismic design and assessment of road 

and railroad bridges 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 / پروژه  دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 ساعت:تعداد  

 هدف درس: 

 آهنراههای راه و ای پلهای طراحی و ارزیابی لرزهآشنائی با روش  -۱

 های متعارف باشند.ای پلرس قادر به طراحی و ارزیابی لرزهدانشجویان با گذراندن این د رودیمانتظار    -۲

 درس:فصل  سر

 سرفصل نظری: 

 تیر   ،های دال تخت و مجوف بتن مسلح و یا تنیده عرشه)ها  های متعارف و حدود کاربرد آنای عرشه پلهای سازهتشریح انواع سیستم  -۱

 ( یچندسلولجا و یا تنیده تک و یا ای درو یا تنیده صندوقه ساختهشیپ فولادی و یا بتنی 

 های برخورد در تحلیل و طراحی روسازههای آنالیز و روشروش ،آهنراههای راه و تشریح بارهای وارده بر پل  -۲

 های گذشتهدر زلزله  آهنراههای راه و ، خسارات وارده بر پلآهنراههای راه و ای لرزه بر پلهای سازهتشریح سیستم -3

لرزه  -۴ راه و  ای پلرویکردهای جاری طراحی  بر    آهنراههای  نامنظمی در پللرزه  یبنددسته مشتمل  مفاهیم طراحی  ای منظمی و  ها، 

های ای مختلف، روشلرزه  یبنددسته در    یالرزه  یبنداتیجزئو    تبیین نیازها   ،های نورویکرد کنترل خسارت در طراحی  ،ها ظرفیتی در طراحی

 و مسائل مترتب بر آنها های جداسازی شده در پلهای جاری در طراحی سیستمدتحلیل رویکر

سطوح عملکردی و اهداف    ،خطری بر اساس عملکرد مشتمل بر سطوح  اهای نوین طراحی لرزه تشریح رویکردهای عملکردی در روش   -۵

 آهنراههای مختلف راه و عملکردی در پل

 سازی مدل  هایبا تشریح روش  یرخطی غ ها با استفاده از آنالیزهای  حصول نیازهای تغییر مکانی و تعیین ظرفیت  منظوربههای آنالیز  روش   -6

ها  های جداساز، کولهپی، اندرکنش خاک پی سیستم ی هاپایه سازیمدلها شامل های مختلف پللماناو هیستریک در  طرفهکی یرخطیغ 

 و روسازه 

المانلرزه  یبنددستهسب در سطوح مختلف  منا  یبندات یجزئتشریح    -7 های طراحی فلسفه  بهباتوجهها  های پلهای مختلف سازهای و 

 ظرفیتی

 و عملکرد مورد انتظار ی دهسیسروعمر  بهباتوجه در برابر زلزله  آهنراههای موجود راه و تشریح رویکردهای عملکردی در ارزیابی پل -8

، تعیین رفتار عملکرد پل   بهباتوجه  یرخطیغ و    های آنالیز خطیهای موجود در برابر زلزله مشتمل بر روشارزیابی پلهای  تشریح روش  -9

اندرکنش    ،طولی و عرضی   یرخطیغ   رفتار  ،کوله  ،اتصال الاستومرها   ،گره  ،سرستون  ،تیر  ،هاهای موجود در پل همانند ستونای المان لرزه

 .ها تعیین نیازهای تغییر مکانیمحتمل موجود در آن  صینقا بهباتوجههای دیواری و ... سازه پایه - ک خا

 ها پل یبند دستهاهمیت و  بهباتوجه های موجود ارزیابی عملکردی پل-10

های  پایه  ،گره سرستون و پی  ،ها پایه  ،پیای  ههای بهسازی لرزمشتمل بر روش ها ای پلهای بهسازی لرزه در روش  بحثقابلهای  درویکر-11

های پلیمری فولادی و یا بتنی و یا الیاف  یهانمودن المان   پوشزرههای متداول  های کاهش تقاضا همانند روشها و روشدیواری شکل کوله 

 و...  ها دکنندهیمق  و ییجاجابهقابلاستفاده از مفاصل پلاستیک  ،تقویت برشگیرها ،آنهای مختلف تقویت گره اتصال و روش



۵0 

 

 ندارد   علمی:  سرفصل

 روش ارزيابی:

های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

10 %  ۵0%  2۵%  1۵ %   

 منابع: 

1- Seismic design and retrofit of bridges, M.J.N Priestley, F. Seible, G.M. Calvi, 1996 

2-  Displacement based Seismic Design of Structures, M.J.N Priestley, G.M. Calvi, F. Seible, M.J Kowalsky  

2007 

3- Bridge Engineering seismic design, Wai-Fah Chen, Lian Duan, 2003 

4- AASHTO Bridge Design Specifications, 2002(standard), 2007(LRFD), 2012(LRFD)  

5- CALTRANS Seismic Design Criteria, SDC 2006, 2010 

6- AMERICAN Railway Engineering maintenance-of-Way Association, AREMA 2006 

7- Seismic Retrofitting Manual For Highway Structures, FHWA, 2006 

8- Design of Structures for Earthquake Resistance, Eurocode 8, 2005 
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 نام انگلیسی درس: یمهندس یشناسلرزه  نام فارسی درس:

Engineering seismology 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 دارد / پروژه   آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /نداردنیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

رکوردهای زلزله و استنتاج خصوصیات زلزله در حوزه شناسائی عوامل مؤثر در معرفی خصوصیات زلزله و آشنائی با معیارهای تصحیح    -۱

 .فرکانس 

 نگارها و انجام تصحیحات لازم بر روی آنهاجنبش نیرومند زمین ایجاد توانایی کار با شتاب سازیمدلآشنایی با فیزیک زلزله و توانایی  -۲

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

 . هاگسل (تشریح هندسه و سینماتیک )حرکت -۱

 ی(. و مدل واقعی دوبعد یدر مدل دوبعد ( جهتکیای حرکت در نقطه یالرزه یهاچشمه  -۲

 و تشریح کمی آن برحسب بزرگا، شدت و انرژی هالرزهنیزم کنندهفیهای توصها و مدلتئوری -3

 جنبش نیرومند زمین یسازهیهای شبروش -۴

 خصوصیات حرکت میدان نزدیک گسل -۵

 .حرکت زمین و کاربرد آن در مهندسی زلزله یریگاندازه -6

   Sampling ی بردارصورت پیوسته منفصل و تئوری نمونه ضرورت تشریح سیگنال به -7

 ها در حوزه زمانبررسی خصوصیات سیگنال -8

( و کاربرد Undersampling( و )Aliasing)  فوریه تبدیل سریع فوریه و مشکلات عددی مرتبط نظیر  تبدیل فوریه تبدیل عددی،   -9

 ی بردارو فیلتر جهت رفع مشکلات نمونه پنجره

 های در حوزه فرکانس بررسی سیگنال -۱0

 مهندسی یشناسآشنایی با فیلترهای دیجیتال کاربردی در حوزه لرزه -۱۱

 پارامترهای شاخص حرکت زمین در حوزه زمان و فرکانس  -۱۲

 تصحیح آنها های نگارها و روشبررسی مشکلات رایج شتاب -۱3

 ها بر طیف خطی و غیرخطی آنها نگاشتروش تصحیح شتاب ریبررسی تأث -۱۴



۵2 

 

 ندارد   سرفصل علمی:

 

 روش ارزيابی:

 ارزشیابی مستمر ترممیان های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه

20% ۵0%  - 30% 

 
 منابع: 

1- Kramer, S. L., Geotechnical Earthquake Engineering, Pearson Education, (1996). 

2-   Aki, k., Richards, P. G., Quantitative Seismology, second edition, University Science Books, (2002) . 

3-  Lay, T. and Wallace, T.C., Modern global seismology (Vol. 58). Elsevier (1995). 

4-  Openheim, A. V., Willsky, A. S., Nawab, S. H., Singnals and Systems, second edition, Pearson (1996).  

5-  Schafer, R.W. and Oppenheim, A.V., Discrete-time signal processing. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall 

(1989) 

6- Båth, B.M., Spectral Analysis in Geophysics. Elsevier (2012). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



۵3 

 

 Lifeline earthquake engineering  نام انگلیسی درس: های حیاتی نمهندسی زلزله شریا نام فارسی درس:

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 .هاهای حیاتی در هنگام زلزله و رویکردهای عملکردی در طراحی و ارزیابی آنآشنایی دانشجویان با چگونگی رفتار شریان -۱

 های شریانی را انجام دهند. ای اجزا و شبکه توانند ارزیابی و طراحی لرزه دانشجویان می -۲

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

 های حیاتی شریانهمیت و مبانی مهندسی زلزله ا -۱

 های گذشتهی حیاتی و خسارات وارده در زلزله هاهای شریانعملکرد شبکه   -۲

 های شریانی شبکه اجزای  یریپذب یآستوابع   آوردندستبههای  روش -3

 ای های مدفون تحت امواج لرزه آنالیز سازه -۴

 های بزرگ حاصل از زلزله(اثر تغییر شکل ، گسل اثر عبور ،ییگراروان اثر  )های حیاتی های شریانای اجزای شبکه آنالیزهای پاسخ لرزه -۵

 ( پالایشگاه نفت  ،خطوط انتقال قدرت ،خطوط لوله گاز و آب)های حیاتی  ای شریانطراحی و بهسازی لرزه -6

  حیاتیهای های شریانهای ارزیابی قابلیت اطمینان در شبکه روش -7

 ارتباطات، گاز و نفت   ،قدرتهای انتقال  سیستم ،فاضلاب ، آب ،های حیاتی همانندخسارت در شریان کاهش های روش -8

 های حیاتی اثرات اقتصادی خسارت بر شریان -9

 های حیاتی های شریانبازسازی اضطراری شبکه  -۱0

 ندارد   علمی:  سرفصل

 روش ارزيابی:

عملکردی(های نهایی )نوشتاری/ آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

 - ۶0%  30%  10 %   

 منابع: 
1- Recommended practices for earthquake resistant design of medium and low pressure gas pipelines, Japan 

Gas Association, 1999 

2- Specification of seismic design and construction for water supply facilities, Japan water works association, 

2009 

3 -Seismic Guidelines for Water Pipelines, ALA, 2005 
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 Finite element method  نام انگلیسی درس: روش اجزاء محدود  نام فارسی درس:

 نوع درس: تخصصی  نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

برای حل مسائل انتقال نیرو انتقال حرارت   بعدی سههای یک تا  انواع المان  کارگیریبههای روش اجزاء محدود شناخت و  آموزش اصول و پایه

 .اهداف اصلی این درس هستند جزئیو هر نوع دستگاه معادلات دیفرانسیل با مشتقات 

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

پیوسته،   تحلیل ماتریسی محوری، تیر   موردبحثهای  المان  :نوع المان شامل   اساس  بر اولیه    بندی تقسیممعرفی کلی روش اجزاء محدود و    -۱

 در مسائل الاستیسیته، خمش صفحه  مورداستفادههای  قاب المان ،شبکه ،خرپا

   بعدی یکمعرفی روش باقیمانده وزندار و گالرکین و کاربرد آن در اجزاء محدود برای حل مسائل  - ۲

 های مذکوربه کمک روش  بعدیسه و معرفی روش کار مجازی و انرژی و فرمولاسیون مسائل الاستیسیته دو -3

 ای ( برای حل حالات تنش و کرنش صفحه CSTهای مثلثی سه گرهی )ماتریس سختی المان -۴

 .....( QST LSTهای مثلثی منظم درجه بالاتر )ماتریس سختی المان -۵

 دوبعدی ها برای مسائل کشنار بارهای گسترده و ترثای سازگار و معادل با ابردار نیروهای گره -6

 Skyline)های اجزاء محدود و توضیح در ارتباط با نحوه بهینه حل معادلات تکنیک خط آسمانبرای المان   نویسیبرنامهبحث در ارتباط با    -7

solver or active column solver)  

و    9( و  ۴دهند )های آن یک شبکه تشکیل میرههایی که گشامل المان  دوبعدیهای چهاروجهی ایزو پارامتریک  ماتریس سختی المان  -8

 ای و ...... های گره( مانند المانSerndipityهای سرندیپیتی )ای المانگره  ۲۵و  ۱6

 ( نامنظم QSTو  STهای ایزو پارامتریک )ماتریس سختی المان - 9

 چهاروجهی یا مثلثی شکل های گیری عددی و کاربرد آن در المانتوضیح درباره انتگرال -۱0

برای استفاده   9-۴های متغیر مابین  المانی با تعداد گره)های متغیر  های چهاروجهی ایزو پارامتریک با تعداد گرهماتریس سختی المان  -   ۱۱

 ( نامنظم های بندیشبکه در 

 شکل هرمیهای  المان  (،گرهی  ۲7و    ۲0،  8های  المان)(  Brickهای آجری شکل )المان  :شامل   بعدی سههای جامد  ماتریس سختی المان  -  ۱۲

(Pyramid )( گرهی و  ۴ ،۱0های المان .....)، های گوهالمان( ای شکلWidge )(گرهی و....   ۱۵، 6 هایالمان ) 

 بعدی(   3و    ۲ای معادل با حرارت در مسائل  بردار نیروهای سازگار گره)اثرات حرارت و نحوه اعمال آن در مسائل مرتبط با الاستیسیته    -   ۱3
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ت دیفرانسیل استفاده از اجزاء محدود برای حل معادلا  :مثال  طور  به  ( Field problemsکاربرد اجزاء محدود در مسائل میدان )  -  ۱۴

مانند محاسبه فشارهای هیدرودینامیک   الذکرفوق توضیح درباره مسائل عملی مرتبط با معادلات    ، هلمهولتر و غیره  ، لاسپ مرتبط با معادله لا

(Hydrodynamic)  فشارهای منفذی(Seepagee problems) ( یا مسائل انتقال حرارتHeat Equation ) 

 از مثلثی یا چهاروجهی  در حالت استفاده (  Axi-symmetric problemsهای با تقارن محوری )ماتریس سختی المان - ۱۵

 های محدود مربوط به آنای بر خمش صفحات و المانمقدمه -  ۱6

 ندارد   علمی:  سرفصل

 روش ارزيابی:

 ارزشیابی مستمر ترممیان نهایی )نوشتاری/ عملکردی(های آزمون  پروژه

 - 70% 1۵ % 1۵ % 

 

 منابع: 

1 - Zienkiewicz, O. C. and Taylor, R. L.,The finite element method, McGraw Hill, 1987.  

2- Logan D. L., A first course in the Finite Element Method, 5th edition, Cengage Learning, 2012. 

3- Bathe K. J., Finite element procedures, 2nd edition, Prentice Hall, 2014. 

4- Zienkiewicz, O.C., Taylor, R., Zhu, J.Z., The Finite Element Method 7th edition, Butterworth-Heinemann, 

2013. 

5- Tirupathi R., Chandrupatla, A., Belegundu D., Introduction to Finite Elements in Engineering, 4th edition, 

Pearson, 2012. 

6- E. Hinton, D.R. Owen, An Introduction to Finite Element Computations, Pineridge Press, 1980. 
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 نام انگلیسی درس: ها سازه  بهینه طراحی نام فارسی درس:

Optimum design of Structures 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /نداردنیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 ها های حل مسائل آنیابی و انواع روشآشنایی با مفاهیم بهینه

 ها یابی در طرح بهینه سازههای بهینهکاربرد روش

 درس:فصل  سر

 سرفصل نظری: 

بهینه -1 بهینهیابی، روشمقدمه: هدف  عملی  کاربردهای  عملیات،  تحقیق در  در یک مسئله  های مختلف  تعاریف  و  مفاهیم  یابی، 

ای )خرپا،  یابی سازهیابی )تابع هدف، قیود، سطح قید، کنتورهای تابع هدف، قیود فعال و ...(، نحوه تبدیل یک مسئله بهینهبهینه 

 یابی ...( به یک مسئله ریاضی بهینهتیر 

یابی: بر اساس: وجود یا عدم وجود قید، طبیعت متغیرهای طرح، طبیعت نوع معادلات، مقادیر مجاز  بندی انواع مسائل بهینه طبقه  -2

 متغیرهای طرح، قطعی یا تصادفی بودن متغیرهای طرح، تعداد توابع هدف 

ع اکسترمم و نقاط سکون، شروط لازم و کافی، مفاهیم گرادیان و هسین، معیارهای  معیارهای بهینه بودن در مسائل غیرمقید: انوا -3

 متغیره و چندمتغیرهبهینه بودن توابع تک 

 KKTیابی با قیود مساوی، مفهوم ضریب لاگرانژ، شروط  معیارهای بهینه بودن مسائل مقید: شرط لازم و کافی برای مسائل بهینه  -4

 برای مسائل مقید 

 یابی محدب(: مجموعه محدب، توابع محدب، نحوه تشخیص توابع محدب، مسائل بهینهconvexityمحدب بودن ) -5

های مبتنی بر تکرار، محاسبه گام حرکت، جستجوی خطی، های عددی برای حل مسائل غیرمقید: اصول و مفاهیم روشروش -6

( برای توابع conjugate gradientج ) های کاهش گرادیان، روش تندترین نزول، معیارهای همگرایی، روش گرادیان مزدوروش

 ( BFGS, DFPهای شبه نیوتنی )های اصلاح شده نیوتن، روشو غیر آن، روش نیوتن، روش ۲درجه 

های عددی برای حل مسائل مقید: اصول و مفاهیم توابع جریمه، تابع جریمه داخلی، تابع جریمه خارجی، تابع جریمه داخلی  روش -7

 ( ALMافزوده شده )یافته، روش لاگرانژ تعمیم

هایی در طرح بهینه خرپا، مسئله تیر جوش شده یابی، ارائه مثالدر حل مسائل بهینه   MATLABو    EXCELافزارهای  کاربرد نرم -8

 ... و 

کاوشی،    های فراهای الهام گرفته شده از طبیعت و مبتنی بر جمعیت، انواع روش کاوشی: اصول و مفاهیم الگوریتم  های فراروش -9

 کاوشی  های مدرن فرا(، سایر روشPSOالگوریتم ژنتیک، روش اجتماع ذرات )روش 
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 هاکاوشی در طرح بهینه سازه های فراکاربرد روش -10

 ندارد   سرفصل علمی:

 

 روش ارزيابی:

 ارزشیابی مستمر ترممیان های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه

10 % ۵0% 30% 10 % 

 
 منابع: 

1- “ Engineering Optimization: Theory and Practice” , Rao, Wiley Pub., 2009 

2- “ Structural Optimization” Spillers and MacBain, Springer, 2009. 

3- “ Optimization: Algorithms and Applications”, Arora, Taylor & Francis, 2015 

4- “ Introduction to Optimum Design” Arora, Elsevier Academic Press, 2017 
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 نام انگلیسی درس: محیطی  ارتعاشات تحلیل و پردازش سیگنال نام فارسی درس:

Signal processing and ambient vibration 

analysis  

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 پروژه/دارد  آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /نداردنیاز:  پیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 ها و کاربرد آن در مهندسی زلزله و ارزیابی خصوصیات دینامیکی خاک و سازهآشنائی با پردازش سیگنال

 فصل درس:سر

 سرفصل نظری: 

دستگاه  -۱ با  لرزههای شتابآشنائی  و  با شبکه نگاری  آشنائی  و  های شتابنگاری،  بانکلرزهنگاری  با  آشنائی  و جهان،  های  نگاری کشور 

 نگاری کشور و جهانشتاب

ها  های متداول در حوزه زمان و خصوصیات آن های آنالوگ و دیجیتال )پیوسته و گسسته(، آشنائی با انواع سیگنالآشنائی با سیگنال    -۲

ها و خصوصیات آنها )علیت، حافظه، ..(، آشنائی با سیستم)سیگنال ضربه واحد، سیگنال پله واحد، سیگنال نمائی، سیگنال سینوسی و .

 ها، مفهوم کانولوشن و کاربرد آنهای خطی و خصوصیات آن مستقل از زمان، پایداری و ...(، سیستم

طیفی توان، فرکانس  ها در حوزه فرکانس، تبدیل فوریه، انتگرال فوریه، طیف دامنه و فاز فوریه، طیف توان، تابع چگالی  تحلیل سیگنال  -3

 غالب و ... 

 برداری، فرکانس نایکوئیست(، فرکانس نمونه...برداری و نقش آن در کاربردهای مهندسی )زلزله، پایش سلامت، انفجار ونمونه -۴

نگذر(، انواع توابع فیلتر )بسل،  آشنائی با انواع فیلترها و کاربرد آن در مهندسی عمران )فیلترهای پائین گذر، بالاگذر، میان گذر و میان    -۵

 چبیشف، باترورث و ...(، ریپل و مرتبه فیلتر 

های میدان دور و نزدیک،  نگاشتوتحلیل رکوردهای جنبش نیرومند زمین، تصحیح دستگاهی، تصحیح خط پایه، شتابهای تجزیهروش -6

 ها ها و حذف آنهای مهم حرکت قوی زمین، انواع نوفهمشخصه 

 .کردن رکوردهای زلزله، تولید رکورد زلزله مصنوعیهای منطبق بر طیف )حوزه زمان، حوزه فرکانس(، مقیاسنگاشتهیه شتابهای تروش  -7

گیری و پردازش آن(، روش نسبت طیفی افقی  ارتعاشات محیطی و کاربرد آن در مهندسی عمران )انواع ارتعاشات محیطی و روش اندازه  -8

 (RDM)، روش کاهش تصادفی  (FSR)فی طبقات، روش نسبت طی(H/V)به قائم 

 (Matlab, Sesimosignal, Geopsy)افزارهای پردازش سیگنال در مهندسی عمران آشنائی با نرم -9
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روش تحلیل مودال   گیری پاسخ سازه در ارتعاشات محیطیها با اندازههای پیشرفته برآورد خصوصیات دینامیکی سازهآشنائی با روش -۱0

   (EFDD)، روش تجزیه حوزه فرکانسی بهبودیافته (FDD)، روش تجزیه حوزه فرکانسی (OMA)عملکردی 

 ندارد   سرفصل علمی:

 

 روش ارزيابی:

 ارزشیابی مستمر ترممیان های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه

10 % ۵0% 30% 10 % 

 

 منابع: 

1- Robinson, E. A., & Treitel, S. (2000). Geophysical signal analysis. Society of Exploration Geophysicists. 

2- Mousa, W. A. (2020). Advanced digital signal processing of seismic data. Cambridge University Press. 

3- Hill, S. J., & Rüger, A. (2019). Illustrated Seismic Processing: Volume 1: Imaging. Society of Exploration 

Geophysicists.. 

4- Hill, S. J., & Rüger, A. (2020). Illustrated Seismic Processing Volume 2: Preimaging. Society of Exploration 

Geophysicists. 

5- Wenzel, H., & Pichler, D. (2005). Ambient vibration monitoring. John Wiley & Sons. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



۶0 

 

 Control of vibrationsنام انگلیسی درس:   کنترل ارتعاشاتنام فارسی درس:  

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

های کنترل انفعالی ارتعاشات در برابر ها و کاربرد انواع روش توزیع بهینه سختی و میرایی در سازههدف از این درس آشنایی دانشجویان با  

 بارهای دینامیکی باد و زلزله برای نیل به اهداف عملکردی ارتعاشی است.

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 برای کاهش ارتعاشات  غیرفعال اهداف کنترل ارتعاشات سازه، کنترل انفعالی یا  ؛ هاهای ارتعاشی و کنترل آنتعاریف مقدماتی سیستم -۱

 های کنترل در طراحیهای ساختمانی، توزیع سختی برای سیستم دو درجه آزادی، روشنکات مقاومتی و حرکتی در سازه -۲ 

 از توزیع سختی، تنظیم و اصلاح سختیهایی توزیع بهینه سختی، توزیع سختی در بارگذاری استاتیکی و دینامیکی، مثال -3

ارتعاشات  روش  -۴ انفعالی  کنترل  روش   صورتبههای  زلزله،  یا  باد  از  ناشی  ارتعاشی  انرژی  استهلاک  و  انرژی جذب  مختلف جذب  های 

 های ارتعاشی سیستم 

مث  -۵ اصطکاکی(  و  فلزی  یا  هیسترزیس  )میراگرهای  مکان  تغییر  به  وابسته  ازامیراگرهای  استفاده  سیستمکابل  ل  مهاربندی ها،  های 

 ( در حالات مختلف مهاربندیLink Beam، پانل برشی و تیر پیوند )ناپذیرکمانش

 کرنش و تنش برشی و ویسکوز با سیال چسبنده(   فازاختلاف)میراگرهای ویسکوالاستیک با  سرعتبهمیراگرهای وابسته   -6

 )ایجاد نیروی برگرداننده به کمک نیروی اینرسی و اشکال دیگر(  TLD و مایع تنظیم شده TMDمیراگرهای جرمی تنظیم شده   -7

 با تغییر سختی( فعالنیمه کاربرد مواد هوشمند )کنترل  -8

 

 : ندارد سرفصل عملی

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملی روش ارزيابی:

 پروژه عملکردی(های نهایی )نوشتاری / آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

1۵% 30% ۵۵%  - 
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 منابع: 

 .۱389زهرائی، انتشارات دانشگاه تهران،  مهدی سید : تألیفارتعاشات، ترجمه و  غیرفعال کنترل  -۱

و    ۱388زهرائی، انتشارات مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن،    مهدی  سید:  تألیفهای فولادی،  رفتار تیر پیوند قائم برشی در ساختمان   -۲

 .۱39۲تجدید چاپ 

 های آموزشی و بازدید علمی فیلم سرییکجزوه کنترل ارتعاشات استاد درس به همراه  -3

4- Connor, J., Laflamme S., “Structural Motion Engineering". Springer, 1st ed., 2016. 

5- Connor, J.J., "An introduction to structural motion control", MIR Univ., 2001. 

6- Soong, T.T and Dargush, G.F., "Passive Energy Dissipation Systems in Structural Engineering", John Wiley 

& Sons, New York, 1997. 

7- Cheng, F.Y., Jiang, H. and Lou, K. "Smart Structures: Innovative Systems for Seismic Response Control" 

Taylor & Francis Group, New York, 2008. 

8- Soong, T.T. and Constantinou, M.C., "Passive and Active Structural Vibration Control in Civil Engineering", 

Springer, New York, 1994. 

9- Beards, C.F., "Structural Vibration: Analysis and Damping", Arnold, 1996. 

10- Rivin, E.I., "Stiffness and Damping in Mechanical Design", Marcel Dekker, 1999. 

11- Hatch, M.R. "Vibration Simulation using MATLAB and ANSYS", Chapman & Hall, 2001. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



۶2 

 

 Smart structuresنام انگلیسی درس:   های هوشمندسازهنام فارسی درس:  

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 ها ها در سازهشناخت مصالح هوشمند و استفاده از آن 

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 های دینامیکی بندی کلاسیک و مدرن سیستمریاضی و فرمول سازیمدلمفاهیم اولیه: تعاریف،   -۱

 ها: میرایی کلاسیک و غیرکلاسیکمیرایی در سازه -۲

 پذیر وفقها با سختی و میرایی  سازه -3

 و غیره ERو  MR شکلی، مواد پیزوالکتریک، سیالات هوشمند دارحافظه : آلیاژهای هوشمندمصالح  -۴

 کنترل فازی، Sky-hook ،Ground-hook،PIDهای کنترل: الگوریتم -۵

 Root-locus های کنترل هوشمند به روشتحلیل و طراحی سیستم -6

 های کنترل هوشمند به روش پاسخ فرکانسی تحلیل و طراحی سیستم -7

 پردازش سیگنال )آنالیز فوریه، تبدیل موجک و ...(  -8

 و کرنش  مکان تغییرگیری میدان ( در اندازهDICهمبستگی تصاویر دیجیتال )روش  -9

 سنسورها: فیبر نوری، پیزوالکتریک و ... و کلیاتی در خصوص وسایل برداشت و ضبط داده  - ۱0

 : ندارد سرفصل عملی

 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملی روش ارزيابی:

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

1۵% 1۵% ۶0% 10% 
 

 منابع: 

1- Srinivasan, A.V., and McFarland, D.M. (2001) Smart Structures: Analysis and Design, Cambridge University 

Press. 

2- Ogata, K. (2010) Modern Control Engineering, Prentice-Hall, 2010. 

3- Jalili, N. (2010) Piezoelectric-Based Vibration Control: From Macro to Micro/Nano Scale Systems, Springer. 

4- Culshaw, B. (1996) Smart Structures and Materials, Artec House. 

 

 



۶3 

 

 Design of experimentsنام انگلیسی درس:   طراحی آزمایشنام فارسی درس:  

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 دارد/ آزمایشگاه، پروژه  آموزش تکمیلی: ندارد: نیازهم  ندارد/:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 رشته عمران(  مخصوصاًهای مهندسی )آموزش طراحی آزمایش در رشته   -1

 شفاف  صورتبهآموزش حصول اطمینان از نتایج و مشاهدات آزمایشگاهی   -2

 بدون کاهش دقت نتایج   هاآزمایشهزینه  سازیبهینه آموزش  -3

 آموزش حصول اطمینان از آنالیز درست نتایج و مشاهدات آزمایشگاهی -4

 نتایج آزمایشگاهی  سازیعمومیآموزش چگونگی  -5

 سرفصل درس:

 سرفصل نظری: 

 مقدمه : 1فصل  

ها، انحناها، نیرو، طول ترک، دما، شتاب،  ها، کرنشتغییر مکان  گیریاندازههای اطلاعات برداری،  و دستگاه  گیریاندازهآشنایی با ابزارهای    -۱

 مدول الاستیسیته 

آشنایی با انواع   - 3نش(  ، کنترل با نرخ تغییر نیرو، کنترل با نرخ تغییر کرنش و یا تجایی جابههای بارگذاری )کنترل با نرخ تغییر  روش  -۲

 مختلف بارگذاری آزمایشگاهی از قبیل استاتیکی، دینامیکی، و شبه دینامیکی 

 و...  خلأنیکی، هیدرولیکی، وزن فشار،  آشنایی با تجهیزات بارگذاری مکا -۴

 درجه اطمینان به نتایج آزمایشگاه چقدر هست؟ -۵

 ها، فرضیات آزمایش ماتریس آزمایش   -6

 گیری اندازهها و خطاهای  : دقت آزمايش2فصل  

 ، ...(، تحلیل واریانس سازیمدل، خطای  گیریاندازه، خطاهای آزمایش )خطای گیریاندازهدقت  -۱

 آزمایش با استفاده از یک گروه آزمودنی، آزمایش با دو گروه آزمودنی، آزمایش با استفاده از چند گروه آزمودنی -۲

 از روش تکرار آزمون  آزمایش با استفاده -3

 ها بررسی تئوری اثر مقیاس )اندازه( در مصالح و مدل -۴

 پدیده تصادفی بر نتایج آزمایش، درجه اطمینان به نتایج آزمایشگاه  تأثیرها و طراحی علم آمار و ارتباط آزمایش -۵

 رشته عمران(  مخصوصا  های مهندسی ): اهمیت آزمايش در رشته3فصل  

 آزمایش سازه، اجزای یک آزمایش ه،آزمایش مسئل -۱

 های انجام شده های طراحی و آزمایشارتباط فرمول -۲

 کامپیوتری بسیار قوی و دقیق سازیشبیههای های آزمایشگاهی با وجود روشاهمیت تست -3

 های کامپیوتری و طراحی نهایی سازهچگونگی استفاده از نتایج آزمایشگاهی برای صحت سنجی مدل -۴

 نتایج آزمایشگاهی  سازیعمومیگی چگون -۵

 آزمايش  سازیبهینه:  4فصل  

 سی اثر چند پارامتررآزمایش برای برسی اثر یک پارامتر، آزمایش برای بر -۱

 برای هر پارامتر دهیوزندیگر،  پارامترهای مختلف بر یک  تأثیر -۲



۶4 

 

 مدل تجربی و توسعه تیلور  -3

 سازی بهینه های با کمتری تکرار، روش ها آزمایشهای کاهش هزینه روش -۴

 نتايج آزمايشگاهی   سازیمدلهای روش  :۵فصل  

 ، استفاده از توابع نمایی، استفاده از توابع شعاعی ایچندجملهاستفاده از توابع  -۱

 های حداقل مربعاتروش -۲

 غیرمخرب های  آشنايی با آزمايش  :۶فصل  

 جوش  غیرمخربهای  التراسونیک، بازرسی و نظارت چشمی، تست مایعات نافذ، تست -  صوتمافوق تست امواج  -۱

 در سایت گیریاندازههای ها و روشآزمایش -۲

 های آزمايش هیبريدی : روش7فصل  

 ، آزمایش هیبرید شبه دینامیکی استاتیکیشبه ای روش تست هیبرید، آزمایش چرخه  -۱

 از راه دور، تست هیبرید محلی، تست هیبرید گسترده آزمایش هیبرید در زمان واقعی، تست  -۲

 : ملاحظات ويژه 8فصل  

 نکات ایمنی حین انجام آزمایش  

 های عملیسرفصل

 های دانشکده عمران بازدید از آزمایشگاه -۱

 تحقیقاتی دیگر(  دیگر، مراکزهای  های دانشگاهها: مرکز تحقیقات ساختمان، آزمایشگاه)در صورت امکان، بازدید از دیگر آزمایشگاه

های انجام یک نمونه آزمایش )کششی، خمشی، دینامیکی یا ...( در آزمایشگاه سازه، برداشت اطلاعات، پردازش اطلاعات، مقایسه با تحلیل  -۲

 عددی 

  های در سایت )در صورت امکان(بازدید از آزمایش -3
 آزمون نهایی، آزمون نوشتاری / آزمون عملی روش ارزيابی:

 پروژه های نهایی )نوشتاری / عملکردی(آزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر

1۵% 1۵% 40% 30% 
 

 منابع:  

1- Douglas C. Montgomery. Design and analysis of experiments. John Wyley and Son, 7th edition edition, 2009. 

2- Gatti, C. Design of Experiments for Reinforcement Learning, Springer, 2015. 

3- T. Allen, T. Introduction to Engineering Statistics and Six Sigma. Springer, 2006. 

4- George E. P. Box, J. Stuart Hunter, and William G. Hunter. Statistics for Experimenters, An introduction to 

design, data analysis and model building. Wiley Series in Probability and  Mathematical Statistics. John Wyley 

and Son, first edition, 1978. 

5- Johansson, E., Kettaneh-Wold, N., Wikst, C. Design of Experiments, Principles and Applications. Umetrics 

Academy, 2000. 

6- Jack P. C. Kleijnen. Sensitivity analysis of simulation experiments: regression analysis and statistical design. 

Mathematics and Computers in Simulation, 34:297-315, 1992. 

7- William J. Diamond, Practical Experiment Designs: for Engineers and Scientists, 3rd Edition, Wiley, 2001. 

8- George E. P. Box, J. Stuart Hunter, William G. Hunter. Statistics for Experimenters: Design, Innovation, 

Discovery, 2nd Edition. Wiley, 2005. 
 

 



۶۵ 

 

 نام انگلیسی درس: ریاضیات عالی مهندسی  نام فارسی درس:

Advanced engineering mathematics 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 ها و انتگرال گیری با کمک توابع مختلطبا مباحث معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی، نگاشت  دانشجویانآشنایی  

 فصل درس:سر  

 سرفصل نظری: 

 های برداریای بر فضامقدمه -۱

 سری فوریه -۲

 تبدیل فوریه -3

معادلات با مشتقات جزئی بسته به موارد با شرایط مرزی و شرایط اولیه متفاوت به روش فوریه شامل: معادلات موج، معادلات انتقال   -۴

 حرارت، معادلات لاپلاس و معادلات پواسون  

 حل معادلات موج به روش دالامبر -۵

 اعداد و توابع مختلط -6

 ب توابع، تبدیل موبیوس و و ترکیب توابع مقدماتی و تبدیل موبیوستبدیلات همدیس شامل توابع مقدماتی، ترکی -7

 ها و مقدار اصلی کوشی انتگرال گیری به روش مانده -8

 

 ندارد   علمی:  سرفصل

 

آزمون نهایی، آزمون نوشتاری/ آزمون عملیروش ارزيابی:    

های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

 - 0۵%  ۵3%  1۵ %   

 منابع: 

 ریاضیات عالی مهندسی، نوشته کرویت سیگ، ترجمه دکتر شیدفر و آقای فرمان -۱

 ۱39۱ریاضیات عالی مهندسی، دکتر راشد محصل، دانشگاه تهران،  -۲
3- Advanced mathematics, Speigel, Schumm series. 

4- Complex variables, Speigel, Schumm series. 

5- Fourier transforms, I. Sneddon, MaGraw Hill Book Co., 1951. 

6- Advanced engineering mathematics, Erwin, Kreyszig, 2011. 

7- Advanced engineering mathematics, Dennis G. Zill, 2016. 

 

 نام انگلیسی درس: ۲ هادینامیک سازه نام فارسی درس:



۶۶ 

 

Advanced dynamics of structure 

 اختیاری نوع درس:   نظری نوع واحد: 3 تعداد واحد:

 ندارد   آموزش تکمیلی: ندارد :  نیازهم  /ندارد:  نیازپیش ۴8 تعداد ساعت:

 هدف درس: 

 ها ها و ارزیابی پایداری آنهای مختلف تحلیل عددی دینامیکی سازهآشنایی با الگوریتم روش 

 : را با موفقیت پشت سر بگذارند قادر خواهند بوددانشجویانی که این درس 

 .نتایج تئوری درک و تفسیر نمایند بهباتوجه ها تحت اثر بارهای دینامیکی نظیر زلزله را دینامیکی سازه رفتار -۱

 و توسعه قرار دهند.  مورداستفاده یدرستبهها های مختلف عددی را در تحلیلی دینامیک سازهروش -۲

 فصل درس:سر  

 سرفصل نظری: 

 ها لی در آنالیز دینامیکی سازهبررسی مبانی معادلات اص -۱

 در الگوریتم عددی تحلیل دینامیکی  مؤثرارزیابی معیارهای   -۲

 های با درجات آزادی زیاد های مناسب تحلیل دینامیکی سازهروش -3

 ها مختلف تحلیل دینامیکی سازههای اصول پایداری عددی تکنیک -۴

 های صریح و ضمنی آنالیز عددی دینامیکینکات تحلیلی در روش -۵

 ندارد   علمی:  سرفصل

 

آزمون نهایی، آزمون نوشتاری/ آزمون عملیروش ارزيابی:    

های نهایی )نوشتاری/ عملکردی(آزمون  پروژه ترممیان   ارزشیابی مستمر 

 - 0۵%  ۵3%  1۵ %   

 منابع: 

 انتشارات دانشگاه تهران "ها دینامیک سازه "خسرو برگی  -۱
2- Chopra, Anil K. "Dynamics of Structures" 4th edition, Prentice Hall, 2011. 

3- Ray W., Penzien, Joseph "Dynamics of Structures" 2nd edition, Computers and Structures, Inc., 2003. 

4- Humar, J., L "Dynamics of Structures" 2nd edition, A.A. Taylor & Francis Publishers, 2002. 

5- Craig, Roy R. "Structural Dynamics", 1st edition, Wiley, 1981. 

6-  Paz, Mario "Structural Dynamics" 5th ed. Edition, Springer, 2003. 
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